Azdrbaycan  Aqrar  Ehtti 


Aepapiian  Hayna  Aiepdaudiicatta 


- jjjjp  ■  ■■■ — ™5isr7r;  n 

UOT:  575.3/7,591.151,575.17 

POPULYASIYALARIN,  POLIMORFLARIN  NOVL0RIN  0M0L0G0LM0 

MEXANIZMININ  T0DQIQI 
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AMEA  Genetik  Ehtiyatlar  institutu 

Mugyygn  edilmifdir  ki,  toxumla  tgbii  artan  bitkihr  populyasiyalari,  polimorflari,  novhri  gmgh  ggtirmgsing  gorg 
iki  bdyuk  qtupa  ayrilir.  Dirinci  qrupa  cinsi  orqanlari  qapali  sistemds  yaranan  o  bitkihr  daxildir  ki,  meyoz  bolunmsnin 
profaza  mgi  hshsinds  xromosomlar,  genhr  vg  xromatidhr  arasi  krossinqover  (xiazm)  ba$  vermir  vg  ngticgdg  valideyn 
bitkinin  glamgthring  ngzargt  edgn  ilipkli  qalan  genhr  oldugu  kimi  konstant  olaraq  sonraki  ndsilhrg  dturulur.  Bu  qrupa 
daxil  olan  bitkihrin  homogen  cinsi  hiiceyrghrinin  gen  xgritgsi  mitoz  bbliinmgdgn  hiiceyrghrin  daxilinddki  glamgthrg 
ngzargt  edgn  genhrin  xgritgsi  ilg  ust-ustg  diifiir.  Ikinci  qrupa  daxil  olan  bitkilgrdg  meyoz  prosesinin  profaza 
mgrhghlgrindg  ihpkli  genhrin  sgrbgst  paylanmasi  ngticgsindg  genlgri  rekombinasiya  olunmuf  hetrogen  kip  va  qadin  cinsi 
hiiceyrghri  yaranir. 


Agar  sozhr:  ili.pkh  gen,  gen  tezliyi,  rekombinasiya, 
toxuma,  dijferensasiya,  polimorf  populyasiya,  meyoz,  mitoz. 

Birinci  qrupa  krossin  nutsilyat  tipina  aid  olanlar,  digarl- 
arina  isa  tenenutsilyat  tipina  aid  olan  bitkilardir.  Orqa- 
nizmlarin  qruplara,  meyoza  gora  ayrilmasma  baxma- 
yaraq  yumurtaligm  formala§masi  az  istisnalar  olmaq  §arti  ila 
ox§ardir.  Yumurtaliqda  rii§eym  kisasinin  formalajmasi,  (1st 
epiderma  qatinin  alt  hissasindaki  hiiceyralardan  birinin  nadir 
halinda  isa  ikisinin  differensasiya  olunaraq  ilcp  dlfiisunU 
sinxron  dayi$masindan  yaranir.  Subepidermal  toxumanin  bu 
huceyrasi  goxbucaqli  formadan  dayi§arak  ellepsoid  yaxud 
sferik  formam  alir.  Bu  htlceyra  atrafmdaki  subepidermal 
toxumadaki  huceyralara  nisbatan  boliinmadan  onca  irila§maya 
bajalyir  va  oniardan  5-10  dafa  o^iilarina  gora  iri  olur. 
B0yumii§  hiiceyranin  atrafmda  kifik  subedpidermal  toxuma 
hiiceyralarindan  ellepsoid  boyu  qat  amala  gatirir.  Kigik 
subepidermal  hiiceyralardan  ellepsoidvan  hasarlanmij 
bojluqda  qalan  iri  hiiceyra  differensasiyadan  sonra  irilajib 
sferik  va  yaxud  ellepsoid  fonnasi  olan  ana  hiiceyraya  yevrilir 
va  kisaya  fevrilan  bojlugun  daxilindaki  ana  hiiceyranin 
meyozun  bolunma  prosesi  bajlayir.  Burada  bizim  maqsadimiz 
meyozun  gedijini  izah  etmak  olmayib,  yumurtaliqda  ana 
hiiceyralarin  meyoz  bOliinmalarindan  sonra  mikropil  zonada 
mayalanma  qabiliyyatli  yumurtada  cinsi  hiiceyranin  amala 
galmasini  va  kisanin  atrafindaki  hiiceyralarin  valideynin 
batnindan  ba§layaraq  rii$eym  kisasinin  fonnala?masina  qadar 
valideyin  alamatlarinin  dajiyicisi  olan  va  sona  qadar  mitozla 
boliinan  hiiceyralarin  differensasiyasindan  sonra  (ziqolun 
inkijafi  zamam)  yeti$mi$  meyvanin  qabigimn  yaranmasidir. 
Riijeym  kisasindaki  yumurtacigin  mayalanmasmdan  yaranan 
ziqotun  mitoz  boliinmalarindan  isa  toxum  ril$eymi  formala$u\ 
Paxlanm  firqa  yarpaqlannda  isa  rujeymin  inkijaft  Qgiin  Iazim 
olan  qadar  qida  sintez  olunur.  Paxlanm,  noxudun  rii^eym 
kisalarinda  endosperm  toxumasinin  qidasi  meyozun  ilk 
marhalalarinda  hametlarin  inki?afina  sarf  olundugu  iiv'iin,  qida 
ehtiyati  riijeymin  firqasinda  toplamr.  Demali  paxlanm,  noxu¬ 
dun  meyvasinin  formala^masi  iki  mlixtalif  bolunma  sisteminin 
faaliyyatindan  yaranir.  Birincisi  meyoz  boliinmadan  forma¬ 
ts311  yumurta  hiiceyrasinin  hametinin  mayalanmasmdan 
yaranan  ziqotun  mitozla  sona  qadar  boliinmalarindan  fonna- 
la§an  rii$eym,  ikincisi  isa  valideyn  bitkinin  mitoz  boliirunasi 
ila  biiti'in  irsi  alamatlari  nasillara  konstant  Otiiran  va  onlarm 


hetrogen,  cinsi  hiiceyrg,  mayalanma,  rii^eym  kisgsi,  tozcuq, 

meyvasinin  yetijmasina  qadar  somatik  hiiceyra  keyfiyy'atini 
davam  etdii'an  meyvanin  qabigini  va  onun  qatini  amala  gatiran 
hUceyralardir.  Aydm  masaladir  ki,  Mendelin  genetik  analiz 
sistemi  ila  noxudun  meyvasinin  qabiginm  alamatlari 
valideyndan  Ottirtilan  hiiceyralarin  differensasiyasindan  qabiq 
qatlanm  yaradan  sona  qadar  mitozla  boliian  somatik 
huceyralaridir.  Genetik  analiz  zamam  Oz-Ozunii  tozlayan  bu 
qrupa  aid  edilan  bitkilarin  meyvasinin  qabigmm  rangi  sabit 
qalib,  alamatlari  mitozla  boliinan  hiiceyralarla  nasildan  nasla 
otiirur.Mahz  meyoz  prosesini  ke^an  cinsi  huceyralarin 
birlajmasindan  toxumun  rii$eymi  yaranir.  Aydm  masaladir  ki. 
paxlanm  qabigmm  va  latinin  tarkibina  asasan  profazada  gen 
miibadilasinin  olub  olmamasmi  tayin  etmak  90X  9atindir  va 
firqa  da  qidanm  tarkibi  bir  maddadan  ibarat  olmayib,  bir  sira 
allel  ciitliiklarinin  faaliyyatindan  sintez  olunan  zullalann  va 
digar  maddalarin  qari$igidir.  Paxla  bitkisinin  muxtalif  qrupa 
aid  edilan  formalannm  keyfiyyati  meyva  riijeyminin  mlibadila 
olunmu?  genlarinin  faaliyyatina  asasan  tbrmala§ir.  Paxlanm 
qabigmm  rangina  galdikda  isa  omm  nasillarda  sabitliyi 
valideyndan  otiirulan  mitozla  boliinan  somatik  huceyralarin 
kompleks  sinxron  i§lak  genlarinin  nasillarda  dayi?madan  sabit 
sintez  sisteminin  faaliyyatidir.  Ndvdaxili  populyasiyalarin  va 
polimorf  qruplann  hamisinm  nOva  xas  olan  alamatlari  vahid 
xaritadan  formalajdiqlan  tlyiln  tlmumi  (agar  genlarin  itirilmasi 
ba§  veniiirsa)  xaritanin  lokal  zonalannda  ndvdaxili  gen 
mubadilasi  yaxud  nOviin  digar  populyasiyadaki  genlari  ila  avaz 
olunmasi,  nOvQn  miihitda  qalmasina  manfi  tasir  gOstara  bilmir. 
Bununda  asas  sababi  rekombinasiyalardan  yaranan  gen 
xaritalarinin  I19  0I9UIU  fazada  Ozlarina  aid  sintez  oilman  va 
tokrar  olunmayan  sintezo  nazarat  edan  DNT  1I9  O^iilii  fazada 
Ozlarina  aid  kontiqurasiyamn  informasiyalari  ila  qarijiq 
maddalari  yaratmasidir.  Ona  gOra  da  novdaxili  miibadilada 
xaritadaki  genlarin  lokal  yerdayi$masi  istehsalin  siiratina  va 
miixtalifliyina  tasir  eda  bilir.  Mahz  buna  gOra  da  Mendel 
noxud  bitkisinin  meyvasinin  qiri§iqh  va  hamar  alamatina  gOra 
9arpazla$manin  birinci  va  ikinci  nasillarinda  fenotipina  va 
genotipina  gOra  (3:1;  1:2:1)  naticasini  alir.  Ogar,  Mendel 
noxud  bitkisi  kimi,  paxla  bitkisini  tadqiqata  calb  etsaydi  daha 
diizgiin  naticalarin  alinmasina  gatirib  9ixaiardi.  Halbuki, 
Mendela  malum  idi  ki,  alamatlari  muxtalif  olan  noxudun 
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;yvalarinin  qabiguun  rangi  dayi§maz  qalir.  Noxudun 
leyvasinin  ril$eymi  va  qabtgi  mtlxtalif  bblUnma  sistemlari  ila 
yararur.  Birincinin  rU§eymi  meyoz  prosesini  ke9an  hametlariri 
birlajmasindan,  onun  qabigi  isa  valideyn  bitkinin  Uzarindaki 
9i9akda  ril?eym  kisasini  formala?diran  subepidermal  toxuma- 
daki  huceyralarin  differensasiyasmdan  va  sona  qadar  raitozla 
bblUnan  hUceyralarindan  yaramr.  Bu  ciir  9arpazla§mada 
Mendelin  qanunauygunluqlanmn  iki  mexanizmi  ola  bilar. 
Birinci  halda  meyoz  prosesinin  profaza  marhalasinda  xromo- 
som  cutluklarinin  eyni  lokuslan  arasmda  miibadiladan  yaranan 
cinsi  hticeyralarin  birla§masindan  inki§af  edan  rii$eym,  ikinci 
dalda  isa  profaza  marhalasinda  noxudun  xromosomlannm  tarn 
i9ilmasmdan  sonra  iplarin  bir-birina  toxunmasina  baxmayaraq 
Tomosomlararasi  milbadilalarin  ba?  vermamasidir.  Bunun 
aticasinda  valideynin  formala§masmm  gen  xaritasi  onun 
>sillarinda  takrarlamr.  Bununda  asas  sababi,  ih?ikli  genlarin 
ofaza  marhalasinda  sarbastla§mamasi  va  valideynin  meyva- 
in  btittin  alamatlari  ila  naslinin  meyvasinin  alamatlarinin 
-iista  dii§masidir.  Bu  qrupa  daxil  olan  bitkilarin  qapali 
emda  uzun  miiddat  inki§afi  zamam  profaza  marhalasindaki 
genin  faaliyyatsizliyina,  onun  itirilmasina,  xromosomla- 
isi  miibadilada  i$tirak  edan  ferment-ziilallarin  sonda  sintez 
nmamasina  gatirib  9ixarmasidir.  Biz  bu  qrupa  daxil  olan  va 
tali  sistemda  inkijaf  edan  bitkilarin  na  bir  qrupun 
ndelin  tacrubalarindan  aldigi  naticalarin  diizgUn,  digar 
pa  aid  olan  bitkilarda  isa  diizgiin  naticanin  almmamasimn 
him  verdik.  Lakin  btitiin  bitkilarin  mexanizmi,  qapali 
emda  formala?an  bitkilarin  mexanizmi  kimi  olsaydi 
ofazada  ili§ikh  genlararasi  miibadilanin  olmamasi)  onda  bir 
i  novlarin,  populyasiyalann  nasli  kasilmi?  olardi.  Meyoz 
’esindan  sonra  hetrogen  cinsi  hiiceyralari  yaratmayan  va 
li  sistemda  inki§af  edan  bitkilarin  9oxunun  xarici  mtihitin 
a  hassashguun  ytiksak  olmasi  va  onlann  bu  faktorun 
ia  yaranan  yeni  mutant  formalarm  tabii  inkijafi  mahdud 
a  olsa  bela  davam  etdirirlar.  Meyvalarinin  tam 
^masina  qadar  qidasi  endospenn  toxumasinda  qalan  bugda 
^itkisi  qrupuna  aid  olan  bitkilarin  va  onlarm  endosperminin, 
qabiguun,  ham  da  rii§eyminin  Oyranilmasi  xtisusi  onam 
da?iyir,  ona  gora  ki,  har  U9  orqamn  bir  danda  tajkilatlanma- 
sina  baxmayaraq,  onlann  har  biri  mtlxtalif  mexanizmlarla 
formala§irlar.  Buraya  bugda  qrupunun  mtlxtalif  novlari 
iaxildir.  Bugda  bitkisinin  danasi  histoloji  cahatca  17-18 
hissadan  ibaratdir.  Bizi  isa  bugdanm  meyvasinin  OrtUk 
qabigmm  qatlan,  riijeym  va  ehtiyat  maddalarin  sintez 
olundugu  endosperm  toxumasi  daha  90X  maraqlandinr.  Bugda 
bitkisi  qrupuna  daxil  olan  bitkilarin  toxumunun  orqanlan  bir- 
birindan  farqlanan  U9  tip  differensasiya  olunmu?  hticeyralarin 
meyoz,  mitoz  va  triploid  hiiceyralarinin  boliinmalanndan  sonra 
mtixtaliflajan  hticeyralardan  yaramr.  Burada  da  digar 
qruplarda  oldugu  kimi  epidermanm  90X  da  darinda  olmayan 
subepidermal  toxuma  hiiceyralarinin  birinin  va  yaxud  bir 
ne9asinin  differensasiyasmdan  ana  hiiceyralar  va  onlarm 
meyoz  bbltinmalarindan  ki§i  va  qadm  yumurtaciq  hiiceyralari 
amala  galir.  Yeti§mi$  tozcuqlarin  yumunaciq  hiiceyralarini 
mayalandirmasmdan  bugdanm  rti§eymi  inki?af  edir.  Ru$eym 
kisasinin  formalajmasi  marhalasinda  subepidermal  toxuma- 
daki  huceyralarin  birinin  irila$arak  ana  hiiceyraya  9evrilmasi 
prosesi  zamam  atrafmdaki  hticeyralardan  onun  atrafinda 
ellepsoid  divan  olan  bo§luq  yaradir.  Bu  kisanin  i9arisindaki 
ana  hUceyranin  meyoz  bolUnmalarindan  sonra  kisanin 
markazinda  iki  haploid  ntiva  birla§arak  bir  diploid  nUvani 
amala  gatirir  va  mikropil  zonada  bir  yumurtaciq  yaramr.  Bu 
problemin  izahmi  vermami§dan  onca  Mendelin  korpuskulyar 
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nazariyyasinin  digar  qrupa  daxil  olan  bitkilarda  ijlamomasi 
mexanizmina  diqqat  yetirak.  Na  ii9iin  bazi  bitkilarda  Mendelin 
naticalari  daqiqlikla  praktikada  tasdiqini  tapdigi  halda,  dig3r 
bitkilarda  bu  nazariyyanin  praktiki  naticalari  anla?ilmaz  qalir? 
Bizim  fikrimiza  gbra,  bunun  asas  sababi  mtlxtalif  artim  istiqa- 
matlari  olan  bitkilarin  hametlarinin  meyoz  prosesi  zamam 
formala$masidir.  Mendel  qanunlanna  tabe  olan  oz-ozunQ 
tozlayan  bitkilar  uzun  miiddata  onlara  xas  olan  alamatlarinin 
konstanthgini  qoruyub  saxlayirlar  va  onlann  arasmda  iki 
miixtalif  alamata  gdra  9arpazla?madan  fenotipina  va 
genotipina  gdra  3:1;  1:2:1  effekti  daqiqlikla  alimr.  Lakin  ela 
bitki  qruplanda  vardir  ki,  bu  mexanizm  konkret  olaraq  ijlamir. 
Buna  gora  da,  Mendelin  qanuna  tabe  olan  va  olmayan  bitkilari 
formala§diran  hametlarin  va  yumurtaciq  huceyralarin  in  amala 
galmasi  mexanizminin  gizli  tarqin  olmasidir.  Gizli  farqi 
aydmla?dirmaq  U9tin  ilk  novbada  Mendelin  qanunlanna  tabe 
olan  bitkilarin  9i9aklarindaki  ana  huceyralarin  meyozunun 
bolUnma  fazalanna,  yani  profazanm  be?  ke9id  marhalalarinin 
gedi§ina  diqqatimizi  artiraq.  Subepidermal  toxumadaki 
huceyralarin  differensasiyasmdan  sonra  U9  Otyusiinu  sinxron 
dayi§an  huceyralarin  bir  ne9a  mitoz  bolUnmalarindan  ana 
hticeyralar  formala?ir  (ki$i  va  qadm).  Meyoza  qadarki  bu 
huceyralarin  mitoz  yolu  ila  bolUnmalari  zamam  valideynin 
ili?ikli  genlarinin  xromosomlararasi  sarbast  paylanma  mexa¬ 
nizmi  ijlamadiyi  U9Un,  onun  alamatlari  ana  hUceyralara 
konstant  olaraq  otUrUliir.  Bununda  asas  sababi  mitozda  ili§ikli 
genlarin  sarbast  paylanma  mexanizminin  olmamasidir. 
Demali,  valideyn  bitkilardan  formala$an  meyoza  qadar  ki  ana 
hticeyralarda  valideynin  alamatlarinin  kopyasi  oldugu  kimi 
dayi?maz  aks  olunur.  Har  iki  qrupa  daxil  olan  bitkilarin 
(genlari  sarbast  paylanan  va  paylanmayan)  hametlarinin 
formala§masi  marhalalarinda  (profazanm  marhalalari)  ih$ikli 
genlarin  sarbast  paylanmasi  U9Un  mUbadila  imkani  yaramr. 
Man?ayindan  asili  oalraq  ih§ikli  genlari  mUbadilada  i§tirak 
etma  sistemi  olan  bitki  qruplannda  takamUl  prosesinda  va 
se9mada  meyozdan  sonra  formala$an  genlari  rekombinasiya 
olunmu?  hetrogen  huceyralarinin  tabii  birla?masindan 
novdaxili  populyasiyalan  miqdaruu  xarici  amillarin  tasiri 
obnadan  handasi  silsila  ila  artiraraq  areallanni  geni§lan- 
dirmakla  noviin  mUhitda  uzun  miiddata  qalmasmi  tamin 
edirlar.  Ili§ikli  genlari  meyozda  sarbast  paylanmasi  mexanizmi 
i?lamayan  bitki  qruplannda  isa  oz-ozunu  tabii  tozlamadan 
sonra  valideynin  bUtun  alamatlari  sonraki  nasillara  konstanat 
otUrUlUr.  Bu  qrupun  meyozunda  formala?dirdigi  yanmgen 
xaritali  ki§i  hametofitlarinin  yumurtaciq  hUceyralarini 
mayalandirmasmdan  yaranan  toxum  rujeymi  valideyn  bitkinin 
bUtUn  almaatlarinm  da§iyicisma  9evrilir.  Qisasi,  valideyn 
bitkinin  mitoz  bdlUmnalarla  realla§dirdigi  gen  xaritasi  ila  onun 
meyozda  formala§dirdigi  yeni  gen  xaritasinin  informasiyalari 
ila  Ust-Usta  dU?Ur.  Mahz  bu  qrupa  daxil  olan  bitkilar  arasmda 
alamatlara  gora  9arpazla§ma  zamam  Mendelin  tacrubalarindan 
aldigi  naticalara  uygtm  galir  (3:1,  1:2:1).  Bu  bitkilar  yer  kiiro- 
sinin  ekvatora  yaxui  qur?aqlarinda  tabii  inki§af  edib  Oziina 
maxsus  tarzda  polimorf  qruplari  va  populyasiyalan  yarada 
bilir.  Bu  qrupa  ham  da  (qapali  sistemda)  Qalapaqos  adalarmda 
inkijaf  edan  bazi  orqanizmlar  (flora  va  fauna  qrupuda) 
daxildir.  Sual  meydana  9ixir:  na  U9iin  buraya  aid  edilan  bitki 
qruplannda  hametofitlarin  fomiaIa?masi  meyoz  bdlilnmo 
mexanizmi  ila  ih?ikli  genlarin  sarbast  paylanmasimn  mahdud- 
la?masi  naticasinda  onlann  toxumlanmn  tabii  ciicarmasindan 
alman  sonraki  nasillardaki  bitkilarin  harnisi  valideynin  bitkinin 
biitUn  alamatlarinin  dasiyicisma  9evrilir?  Har  iki  qrupun 
meyozunun  profaza  marhalalarini  tadqiq  edarkan,  yalniz  bir 


faktla  yani  morhalalarin  birinda  xromosomlar,  xromatidlor 
arasuida  krossinqoverin  yaranmamasimn  izaht  vcrilir.  Lakin 
ih§iklt  gcnlarin  sarbast  paylanmamasi  bir  faktla  yani 
populyasiyanin  yaranmasinin  tasdiqinda  azliq  ta$kil  edir. 
Bununda  asas  sobabi  bu  qnjpa  daxil  olan  bitkilar  populya- 
siyalarmi.  polimorf  qruplanm  Yerin  bir  sira  qurjaqlannda  az 
va  90X  daracoda  mahdud  sayda  inki$af  ctdirmakla,  toxumlarla 
tabii  artmnaqla  va  man$alarinin  bUUln  alamatlarini  qorumaqla, 
onlan  sonraki  nasillaro  konstnat  OtUra  bilmalaridir.  Takamulda 
ili^ikli  gcnlarin  meyozda  sarbast  paylanmasi  mcxanizttii  neca 
yaranmi^dtr  ki,  bar  iki  qrupun  mtlxtalif  meyoz  prosesini 
ke?inasina  baxmayaraq,  yaranan  cinsi  biiccyralarin  0zU-5zUnU 
tobil  tozlandimiasmdan  toxum  rll$eymi  eyni  mahsuldarliqla 
yaranir.  Bizim  apardigimiz  ladqiqatlar,  habela  muxtalif 
zonalarda  kompakt  halmda  bitan  va  mtlxtalif  nbva  aid  olan 
qruplarin  sitoloji  analizina  va  vizual  mU$ahidalarina  asasan, 
onlarda  bir-birindan  farqli  iki  meyoz  bolUnma  mexanizminin 
yaranmasi  takamill  prosesinda  man$ainin  muxtalif  mlihitda 
tnki§afinda  formala§an  iki  muxtalif  gen  xaritasinin  faaliy- 
yatidir.  lh$iklt  genlari  profaza  mexanizmi  ila  sarbast  paylanan 
ndvlarin,  polimorf  va  populyasiya  qruplarmin  takamulda  sabit 
gen  xaritasini  xarici  muhitin  tasiri  olmadan  krossinqover 
mexanizmini  yaratmi§  va  bu  mexanizm  ila  meyozda  ih?ikli 
gcnlarin  bazilarinin  sarbastlo$masi,  xaritanin  mtlxtalif 
zonalannin  genlarinin  yeni  rekombinasiya  sistemini  Umumi 
gen  xaritasinin  faaliyyatina  qo$ulmasina  gatirib  9txanr.  Bu 
qrupdaki  bitkilarin  meyozunun  profaza  marhalalarinin  birinda 
xoritadaki  llijikli  genlari  sarbastlajarak  tabii  mubadilalarindan 
valideynin  gen  xaritasindan  farlqi  hetrogen  hametofitlarin 
birla$masindan,  genetik  cahatca  bir-birindan  farqlanan  toxum 
ru^eymi  yaramr.  Hetrogen  toxumlann  tabii  cucarmasindan  bu 
qrupdaki  bitkilarin  naslinin  alamatlarindan  farqli  yeni-yeni 
polimorf  qruplar  va  populyasiyalar  inki§af  edir.  Onlarda 
takamul  prosesinda  va  tabii  se9mada  yaranan  bu  mexanizm, 
bir  torafdan  polimorf  qruplarin  va  populyasiyalarin  sayrni  nOv 
daxilinda  hondasi  silsila  ila  artir,  digar  tarafdan  takamulda 
formala5an  nbvtln  sabit  Umumi  gen  xaritasini  mitozla  bolunan 
huceyrolarla  sonraki  nasillarda  qorunub  saxlanihr.  Bu  qrupa 
aid  edilan  bitkilar  arasinda  alamatlara  gora  9arpazla$madan 
alinan  hibridlarin  sonraki  nasillarinin  dz-Ozunu  tozlandirma- 
sindan  genotipina  va  fenotipina  gbra  3:1;  1:2:1.  Mendelin 
korpuskulyar  sistemi  oziinu  dogrultmur.  Mahz,  Mendelin 
korpuskulyar  sisteminin  naticalari  ila  uzla§an  va  meyoz 
prosesinin  profaza  marhalalarinda  xromosomlarda  genlarin 
lh^ikliyini  qoruyub  saxlayan  bitki  qruplarmin  alamatlari,  cinsi 
hUceyralarda  dayi$maz  qalir,  gen  xaritasini  nasillarda  qoruyub 
saxlayir  va  bu  alamatlari  sonraki  nosillara  konstant  otlirur. 
ikincisi  isa  ola  bilsin  qapali  sistemda  formalajan  bitkilarin 
profazasmda  a9ilmi§  dtird  ipdon  daxili  iki  ipin  eyni  genlari 
yerla^an  zonalari  arasinda  mObadila  gelsin,  lakin  bu  ctlr 
iplararasi  zonalardaki  eyni  genlarin  yerdayi$masi  Umumi  gen 
xaritasinin  Umumi  faaliyyatina  xalal  gatirmir.  U9uncUsU  isa 
fiziki  faktor  olub,  profazada  xromosomlarm  a9ilmi5  iplarinin 
qisa  olmasi,  iplararasi  kasi^manin  bOlUn  saviyyolarda  ba^ 
vermamasi  naticasinda  xromosomlarda  xatti  yerla^an  genlarin 
ili^ikliklarini  qorunub  saxlarnasidir.  Bu  mexanizm  ih$ikli 
genlari  meyozda  rekombinasiya  olunmayan  bitkilarin  hamisma 
aid  edila  bilmaz.  Ola  bilsin  ki,  onlarin  arasinda  elalarinada 
tosadUf  edilsin  ki,  xromosomlar-profazada  ayilsa  bela  onlarm 
qisa  olmasmdan  genlar  arasj  mUbadila  proseslari  ba$  vermasin. 
Bu  mexanizm  ila  mUbadilanin  ba§  tutmamasi  bii*  vo  yaxud  bir 
ne9a  bitkiyo  $amil  edila  bilar.  Lakin  bu  qrupdaki  bitkilarin 
hamisinda  vahid  mexanizm  kimi  i§lamasi  qeyri-mUmkiln 
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olur  Ilijikli  gcnlarin  rekombinasiya  olunmayan  bitkilarin 
takamtil  prosesinda  formala$mi$  meyozun  profazasmda  gUclU 
spcralla$mi$  xromosom  dolaqlanmn  a9ilmasi  zamam  xarici  va 
daxili  iplor  arasi  kasi§ma  ba$  verdikda  bela  genlarin 
mUbadilasi  ba§  vermir  va  bu  mexanizmin  i$lamasi  U9Un  lazim 
olan  maddalarin  (ferment-zUlal)  sintez  olunmamasi  gcnlarin 
ili$ikli  qalmasma  va  sarbastla§mamasina  gatirib  9ixarir.  Bunun 
da  asas  sababi  yaranina  arealmda  man§ainin  qapali  sistemda 
inkijafi  zamam  bu  gena  ehtiyacm  olmamasi  va  sonda  bu 
prosesi  nizamlayan  genin  itirilmasina  gatirib  9ixanmasidir.  Bu 
clir  profaza  mexanizminin  yaranmastna,  qapali  mUhitda 
onlann  inkijafi  va  xarici  mUhitin  tasirina  hassasligi,  xromo¬ 
som  dolaqlarmin  a9ilmi$  marhalasinda  mUbadilani  varadan 
fennentin  sintez  olunmamasi  sabab  olmu§dur.  Mahz  profazada 
dolaqlan  a9tlmt§  iplarin  arasinda  genlarin  mUbadilasinin 
olmamasi,  bu  fennentin  sintezina  nazarat  edan  genin  takamUl 
prosesinda  itirilmasina  gatirib  9ixamn$dir.  Qapali  sistemda  bu 
qrupa  daxil  olan  bitkilarin  xromatid  iplari  arasinda  mUbadilani 
nizamlayan  genlarin  itirilmasi  naticasinda,  profazada  hatta 
xromosom  iplari  kasi?sa  bela  aralannda  mUbadilanin  germasi 
qeyri-mUmkUn  olur.  Profazada  ih$ikli  genlari  rekombinasiya 
olunmayan  bitki  qruplarindan  tabii  toxumla  cUcarmada  yeni 
polimorf  qruplar  va  populyasiyalar  takamUl  prosesinda  neca 
yaranir?  Biza  da  malumdur  ki,  onlann  yarandigi  sahada 
manjayi  malum  olan  formalann  alamatlarina  gora  nov 
daxilinda  farqlanan  mUxtalif  populyasiyalarin  va  polimorf 
qruplarin  90X  hissasi  sUni  yol  ila  artinlir  va  az  hissasi  isa  tabii 
§araitda  inkijaf  edarak  toxumlarla  digar  mexanizmlarla 
polimorf  qruplari  yarada  bilirlar.  Bu  qruplardaki  bitkilar  qapali 
sistemda  inkijaf  etdiklari  U9lln  xarici  muhitin  tasirlarina 
(soyuq,  isti)  hassas  (muxtalif  jiialan,  kimyavi  birlajmalar. 
temperatur)  olduqlan  U9Un,  sabit  mutant  formalan  yaraduiar 
va  mutasiyaya  ugramij  xromosomlarm  gen  zonalannin  Umumi 
xaritaya  qojulmasindan  va  informasiyalartn  reallajmasindan 
sonra  bu  qrup  daxilinda  yeni  polimorf  formalann  amala 
galmasinin  asasmi  qoyurlar.  Mahz  tlijikliyini  sona  qadar 
saxlayan  valideynin  mutasiya  u gram  15  gen  xaritasi  bu  qrupdaki 
yeni  formalan  dayijmij  alamatlarinin  sabitliyini  qon^irr  va 
sonraki  nasillara  konstanr  OtUrUr. Meyozun  profaza  marhala¬ 
sinda  ilijiklt  genlarin  sarbast  paylanmasi  mexanizmi  ijlayan 
bitkilarda  nadir  istisnalari  (krossinqoverin  profazada  tosadUfi 
yaranmamasi)  9ixmaq  jarti  ila  onlann  9i9ayinda  formalajan 
tozcuqlarda  va  yumurtaciq  hUceyralarinda  xromosom  sayinin 
sabit  qalmasma  baxmayaraq, xaritada  gen  rekombinasivalari 
mUtlaq  ba§  verir  va  normal  funksiyati  valideyni  yaradan  gen 
xaritasindan  farqli  onun  9i9aklarinda  hetrogen  tozcuq  va 
yumurtaciq  hUceyralari  yaranir.  Bu  eilr  hetrogen  tozcuqlann 
yumurtaciq  hUcoyralarini  mayalandinnasindan  fomiala$an 
toxumun  (rtljeymin)  tabii  ciicarmasindan  alamatlarina  gOra 
bir-birindan  farqlanan  qruplar  yaranir  va  har  naslda  bu 
mexanizm  takrarlamr,  gen  rckombinasiyalaii  yeniloifir  va 
polimorf  qruplarin  amala  golmasi  handasi  silsila  ila  aiiir.  Mahz 
bu  qrupa  daxil  olan  bitkilarin  alamatlarina  gOra  areallannda 
tabii  9aipazla?madan  Mendel  effekti  alinnnr.  Har  naslda  gen 
rekombinasiyalannin  yenila^masindan  va  faaliyyotindon  onla¬ 
nn  alamatlarinin  yeni  mazmunu  yaranir.  Bu  bitkilarin  tabiatda 
Umumi  miqdan  birinci  qrupa  daxil  olan  biiki  qruplarmin 
miqdanndan  on  dat'alarlo  90xdur.  i  I  is  ik  h  genlari  sarbast 
paylanmayan  vo  polimorf  qruplari  qapali  sistemda  bajqa 
mexanizmlarla  yaradanlar  va  Mendel  sistemina  tabe  olanlar 
arasinda  xltsuson  noxud  bitkisi  Uzarinda  apanlmij  lacrtiba- 
lardan  alinan  (alainatlarin  itniamasi  va  sonraki  nasillara 
konstant  OtUrUlmosij-konstant  muxtalif  alamatlari  olan  bitkilar 


arasi  9arpazlajmadan  genlarin  rcsresivliyinin  va  dominnnth- 
ginin  Uza  9ixmasindan  aluian  naticalar  xQsusi  dnam  dajiyir  vo 
yeni  tadqiqat  talab  olunur.  Bunun  da  asas  sababi  Mendelin 
konstant  alaniatlara  gdra  mUxtalif  formalar  arasi  9arpazlaj- 
tnada  retsiprok  metodundan  istifada  ctmamasidir.  Qgar, 
Mendel  resiprok  mctod  ilo  tadqiqat  iji  aparsaydi,  onda 
mdxtalif  formalar  arasi  farpazlajmada  genlarin  nasillarda 
dominantligma  va  ressesivliyino  dair  daha  diizgtln  naticalara 
galmij  olardi.  Genlarin  parpazlajmada  dominantligma  va 
reesevliyina  aydinliq  gatirmak  ii^Un  1975-ci  ilda  epizodik 
tacrilbalar  istixanada  apanlmijdir.  Bu  tacrilbalarin  apanlmasi 
zamani  mahdud  sayda  alamatiara  gdra  (bir  alatnat)  farqlanan 
yalmz  iki  formadan  istifada  edilmijdir.  TacrUbalarda 
9arpazlajmaya  calb  olunan  alamatlarina  gdra  iki  mUxtalif 
formamn  sayimn  azligi  va  tacriibalardan  ahnan  naticalar  fakt 
olaraq  qalsa  da  retsiprok  9arpazlajmada  iki  mUxtalif  olamata 
gdra  genlarin  dominantligi  va  ressesiv  olmasina  dair  Mendelin 
tacriibalari  saviyyasinda  yeni  tacrilbalar  apanlarsa  daha 
dtlzgQn  naticalara  gatirib  9ixamuj  olardi.Konstant  alamatiara 
gdra  iki  forma  arasinda  retsiprok  varpazlajmadan  ajagidaki 
qeyd  olunan  naticalar  alimr.  Bir-birindan  meyvasinin  konstant 
alamatlarina  gdra  farqlanan  noxud  bitkisi  arasinda 
9arpazlajmadan  onca  meyvalarinin  alamatlarinin  konstant 
olniasi  tasdiqini  tapdiqdan  sonra  birinci  formanm  meyvasi 
yumuru  va  sathi  hamar,  digar  formamn  meyvasi  yumru  va 
qinjiqhdir.  Yumuru  hamar  olan  meyvanin  firqa  yarpagmdaki 
qidanm  rangi  saruntil,  digar  formarun  meyvasi  qinjiqh  rangi 
isa  yajildir.lki  alamata  gdra  9arpazlajmaya  calb  olunan 
konstant  formalarin  farqlanan  alamatlarini  A,B,a,b  la  qeyd 
etsak  A-noxudun  yumuru  hamar,  digar  formanm  konstant 
qinjiqh  alamatini  B  ila  ijara  etdikda  bir  alamata  gdra  iki 
mUxtalif  forma  arasinda  retsiprok  earpazlajmadan  birinci 
halda  qin^iqli  meyvasi  konstant  olan  bitkilari  ana  gdtUrUlur  va 
meyvasi  yumru  va  sathi  hamar  olanlar  arasinda  9arpazlaj- 
madan  qapali  yuvaciqlarda  inkijaf  edan  noxudlann  hamisuun 
meyvasi  qinjiqh  olur.  Hibrid  toxumlarin  cticarmasindan  ahnan 
bitkilarin  fifaklarinin  dzU-dziinU  qapali  sistemda  tozlandir- 
masmdan  3  hissa  qinjiqh  noxud  toxunulan  bir  hissa  isa  hamar 
sathi  olan  yumru  noxudlar  almir.  Ikinci  tacriibada  isa  tarsina 
yani  konstant  jar  fbrmah  hamar  sathi  olan  noxud  bitkisinin 
?i9ayi  ana  gOturiiltlr  va  qinjiqh  meyvasi  olan  bitkinin 
ozcuqlari  ila  mayalandinlir.  Mayalanmij  yumurtaciqdan 
•mala  galan  ziqotun  inkijafindan  qapali  yuvaciqlardaki  hibrid 
oxumlann  hamisi  hamar  mujahida  olunur  va  valideyn  bitkinin 
leyvasinin  alamatlarindan  farqlanmir.  Meyvanin  formasi 
imuru  va  sathi  hamar  olan  hibrid  toxumlann  ctlcartilarinin 
faklari  dzti-dziinU  tozlandirdirmasindan  toxumlann  3  hissasi 
unar  yumru,  yalmz  bir  hissasi  qinjiqh  olur.  Har  ikisinin 
notipina  va  genotipina  gdra  oxjar  naticalarin  alinmasma 
ixmayaraq  toxumu  qinjiqh  olan  konstant  formalann  9i9aklari 
na  gflttlrUlan  hamar  toxumu  olan  konstant  formamn  toz- 
cuqlari  ila  mayalandirildiqda  qinjiqh  meyvalarin  sayi,  hamar 
meyvalarinin  saymdan  U9  dafa  90X  olur  va  ahnan  toxumlann 
uc  hissasi  qinjihqh  bir  hissasi  isa  yumru  vo  hamar  olur,  yani 
fenotipina  gdra  3  qirijihqh  bir  hamar,  genotipina  gdra  1:2:1 
nisbati  alimr.  Burada  qirijiqhga  nozarat  edan  genlor  bu 
prosesda  dominant  (B),  meyvasi  yumru,  sathi  hamar  olan 
bitkinin  gen  (A)  ressesiv  olur.  Meyvasinin  formasi  yumuru 
sathi  hamar  olan  noxud  bitkisinin  9i9ayini  ana  (yumurtacigin), 
qtnjiqli  meyvasi  olan  formamn  tozcugu  ila  mayalandirdiqda 
qapali  yuvaciqda  (5-8  adad)  inkijaf  edan  liibrid  meyvalarin 
hamisi  yumuru  sathi  isa  hamar  olur.  Bu  ciir  hibrid  toxumlann 
formasi  valideyn  bitkinin  meyvalarindan  he9  bir  forqi  olmur. 
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Hibrid  toxumlan  okib  cUcardikda  Uzarindaki  9i9aklardaki 
tozcuqlan  ila  Ozll-dzlinll  tozlandirmasindan  inkijaf  edan 
toxumlann  alamatlari  birinci  tacrUbada  oldugu  kimidir.  Ukin 
tarsina  bu  zaman  U9  hissa  noxudun  meyvasinin  formasi 
yumuru  hamar,  qalan  bir  hissasinin  formasi  qinjiqh  olur  vo 
9i9ayi  ana  gdtilrUlmuj  bitkinin  meyvasinin  formasi  jar,  sathi 
hamar  olan  noxudun  meyvasinin  bu  alamati  dominant  olur 
TacrUbadan  iki  alamata  gdra  konstant  bitkilar  arasinda 
resipkok  9arpazlajmadan  alrnana  har  tacrubada  Umumi 
noxudlann  sayi  taqriban  barabar  -  yani  1:1  nisbatinda  olur. 
Burada  sual  meydana  9ixir  ki,  konstant  iki  alamata  gdra 
formalar  arasinda  resipkok  9arpazlajmadan  bir  natica  ahnmali 
idi,  yani  Lxtiyan  gdttlrtllan  formalar  arasinda  konstant  iki 
alamata  gdra  9arpazlajmadan  onlardan  yalmz  birinin  geni 
hamija  dominant,  digar  formanm  geni  isa  ressisiv  qalmali  idi. 
Lakin  apardigimiz  iki  alamata  gdra  mUxtalif  formalar  arasinda 
9arpazlajadan  9i9ayi  ancaq  ana  gdturulmUj  bitkinin  toxum- 
larmrn  alamatlari  hamija  dominant  olur,  ata  gdturUlmtij 
bitkinin  konstant  alamatlarina  nazarat  edan  genlar  isa  ressesiv 
qahr.  Mendel  alamatiara  nazarat  edan  iki  gena  gdra  (retsiprok) 
9arpazlajmamn  yalmz  birina  gdra  mulahiza  yUrUtmtij  va 
malum  konsepsiyam  vermijdir.  Faktiki  olaraq  noxudun  mey¬ 
vasinin  qabigmin  rujeyminin,  gdvdasinin,  yarpaqginin  alamat¬ 
larina  gdra  9arpazla$mada  oxjar  naticalar  almir.  Na  u9un 
9arpazla§amda  9i9aklar  ana  gbtUrdiikda  alamatiara  nazarat 
edan  genlar  dominant,  ata  gdtiirUlmUj  tozcuqlar  9arpazlajmada 
isa  bu  alamata  nazarat  edan  genlari  ressesiv  qalir?  Indi  isa 
genlari  ilijikh  qalan  va  valideyn  bitkini  bUtUn  alamatlarini 
sonraki  nasillara  konstant  dtilran  bitkilar  qrupundaki  hametla- 
rin,  rUjeymlarin  va  mayalanmadan  sonra  meyvalarin  amala 
galmasi  mexanizmina  diqqat  yetirak.  Bu  mexanizmi  toxumlan 
amala  gatiran  butiin  qruplara  aid  edila  bilar.  Valideyn  bitkinin 
cinsi  orqanlanm  amala  gatiran  zonanm  epidermal  qatdaki 
hUceyralarin  differensasiyasmdan  U9  dl9usiinu  sinxron 
dayijandan  va  mitoz  bdlunmalarindan  ana  hUceyralar  amala 
galir.  Ana  hUceyralarin  bdlunmalarindan,  d^ularina  gdra 
subepedermadaki  hUceyralardan  bir  ne?a  dafa  boyuk  olanlann 
yani  ana  hUceyralarin  atrafinda  subepidermal  qatin  ki9ik  ol9Ulti 
hUceyralarindan  ellepsoid  formali  bojhgrn  sarhad  zonasi 
yaramr.  Ana  hUceyralarin  meyoz  bdlUnmalari  zamani  atrafla 
sarhad  zonasmi  yaradan  ellepsoid  bojlugunu  yaradan  su¬ 
bepidermal  hUceyralar  aktivliyini  itirmirlar,  onlann  dif- 
ferensasiyalartndan  va  mitoz  bdlunmalarindan  yeni  qatlar 
amala  galir  (daxili  va  xarici  intiqument).  Meyoz  prosesi  tam 
qurtardiqdan  sonra  kisa  daxilinda  hUceyralar  morkaza  (iki)  va 
aks  qUtblara  paylanirlar.  Yumurtaliqda  yaranan  riijeyni  kisalari 
tam  formalajdiqda  kisonin  atrafmdaki  hUceyralardan  yaranan 
qatlardaki  hUceyralar  mitozla  bdlUmnalarini  davam  etdirirlar. 
RUjeym  kisasinin  mikropil  zonasmdaki  U9  hUceyradan  birinin 
mayalanma  qabiliyyatli  olur.  Mikropil  zonanm  iki  huceyrasi, 
xalazaldaki  U9  huceyra  mayalanma  prosesindan  sonra  ziqotun 
qidasma  9evrilir.  Markazdaki  iki  nUvanin  birlajmasindan 
yaranan  diploid  nUva  bdlllnmur.  Diploid  niiva  o  zaman 
bdliinmaya  bajlayir  ki,  tozcuqdaki  vegitativ  hUceyra  ila  birla- 
jib  triploid  hUceyrani  yaratsin.  Ziqotun  mitoz  bdlunmalarindan 
rUjeym  inkijaf  etdikea,  kisanin  atrafinda  hasar  yaradan 
supepidennal  hUceyralarin  sona  qadar  mitoz  bdlunmalarindan 
xarici  intiqumenti-yani  rtijeymin  qabiq  qatlan  fomialajir  va 
qabiq  qatimn  toxumalarmdan  lot,  saeaq,  tel  va  meyvanin 
mUxtalif  orqanlari  inkijaf  edir.  Biz  bu  mexanizrni  vermakdo 
asas  maqsadimiz  hametofillorin  va  sporofitlarin  (lhjikh, 
lhjtksLZ)  birlajmasindan  inkijaf  edan  ayri-ayri  orqanlarin 
amala  galmasi  zamani  bitki  qruplarmdaki  alamotlarin  nasillaro 


mayalanmadan  sonra  konstant  UtUrUlmasi  mexanizmino  aydin- 
hq  gatirmak  olmu$dur.  lli§ikli  genbrin  profazada  sarbast 
paylanmasi  mexanizmi  olan  bitkilarin  meyozu,  faktiki  olaraq 
llijikli  genbri  rekombinasiya  olunmayan  bilki  qruplarmin 
mayalanma  va  tnayalandirma  qabiliyyatli  cinsi  hQceyrabri 
kimi  ox?ar  marhabbri  kegmakla  yaramrlar.  Onlann  arasinda 
asas  farq  birinci  qrupa  aid  cdibn  bitkibrin  meyozunun  profaza 
marhabsinda  takamUl  prosesinda  man$ayinin  formala$dirdigi 
gen  xarilasindaki  bir  genin  i§bmamasi  (itirilmasi)  onlan 
faaliyyatsizliya  gatirib  fixarmi?  olur.  Bunun  da  asas  sababi, 
qapali  inkijaf  sistemini  yaratmi$  bitkilar  qnipunun  meyoz 
prosesinin  profaza  marhabsinda  krossinqovcri  nizamlayan 
gena  chtiyacin  olmamasi  va  tadrican  onun  itirilmasidir.  tkinci 
qrupa  daxil  olan  bitkilarin  meyoz  mexanizmi  stasionar 
sistemda  yarandigi  ufiln  onlarin  profaza  marhabsinda  krossin- 
qoverin  amala  galmasini  nizamlayan  genin  xarici  miihitin 
tasirindan  daha  da  takmibjmi?  va  aktivliyini  saxlami$dir. 
Ilijikli  genbri  sarbast  olan  xromosomlar  arasinda  krossinqover 
mexanizmi  ila  milbadilabri  valideyn  bitkini  yaradan  cinsi 
huceyrabrin  gen  xaritasindan  farqli,  onun  Qi(?ayinda  meyoz 
prosesinda  gen  xaritasi  rekombinasiya  olunmu$  mayalanma  va 
mayalandirma  qabiliyyatli  hetrogen  cinsi  hiiceyralarin  amala 
galmasina  sabab  olur.  Bu  mexanizm  ila  ijlayan  va  bu  qrupa  aid 
olan  bitkilar  polirnorf  va  populyasiya  qruplanm  har  nasilda 
handasi  silsila  ila  artirmaqla  muayyan  stres  haddi  far^ivasinda 
nasluiin  muhitda  qalmasmi  tamin  edirlar.  Birinci  qrupa  daxil 
olan  bitkibrin  beb  bir  mexanizmi  olmadigi  U9U11,  onlann 
xromosomlanndaki  ilijikh  genbrin  mutasiyasi,  dreyfi  va 
somatik  mutasiyalar  naticasinda  polirnorf  qruplan  yarada 
bilirlar.  Lakin  onlann  areallarda  tabii  artimimn  mahdudla?- 
masma  baxmayaraq,  muxtalifliyin  artim  nisbatina  tarazligmi 
digar  mexanizmbrla  nizamlayirlar.  Mahz,  Mendelin  tacrO- 
balara  calb  etdiyi  noxud  bitkisi  genbri  llijikli  qalan  bitkilar 
qrupuna  daxil  oldugu  U9iin  lacrubada  aldigi  naticabri  bu 
qrupdaki  bitkibra  aid  edilir.  Masabn,  o  tacrUbabrina  karat 
bitkisinda  calb  etmi§  olsaydi,  noxud  bitkisindaki  kimi  ox§ar 
naticabri  alinij  olardi.  Buradan  beb  fikir  yarana  bilar  ki,  ikinci 
qrupa  daxil  olan  bitkilar  daima  genbri  rekombinasiya 
olunmaqla  va  xaritasini  yenib$dirmakb  takamUl  prosesinda 
man^ayinin  gen  xaritasini  tadrican  itirirlar?  Bu  suala  qati  va 
aminlikla  cavab  vermak  olar,  ona  gdra  ki,  haqiqatan  ikinci 
qrupa  daxil  olan  bitkibrin  har  nasilda  xaritasi  yenilajir  va 
polimorflann  amala  galmasi  har  nasilda  handasi  silsila  ila  amr. 
Lakin  ikinci  qrupa  daxil  olan  bitkilarin  cinsi  orqanlanmn 
formalajmasi  marhabsinda,  ana  hOceyrabr  (meqasporogenez) 
meyoz  bttlUnmasini  davam  edirmak  Q9Qn,  subepidermal 
hUceyrabrdan  atrafinda  “qala”  (ru^eyrn  kisasi)  qurur.  Bu  qalin 
hiiceyralari  valideyn  bitkinin  Qzarindaki  9i9oyin  rujeymindan 
tutmuj,  onun  daxilinda  yumurtacigin  mayalanmasina  va  ondan 
sonrada  milozla  sona  qadar  btiltinan  hQceyrabrdan  (intiqu- 
ment)  amala  galir  va  onlar  rQ§eym  kisasinin  daxilindaki 
yumurtacigin  mayalanmasindan  inki^af  edan  loxuni  rQ$cymi- 
nin  qabigina  (OrtQk,  arillius)  9evrilir.  Bu  qrupdaki  bitkilarin 
iizorindaki  9i9okbr  meyoz  mexanizmi  ila  hetregon  cinsi 
hiiceyralari  yaradirlar  va  onlardan  birinin  (yani  rQ§eym 
kisasinin  daxilinda)  mayalanmasindan  va  toxum  rQ§eyminin 
inki^af  marhalalarina  paralel  rQ^eym  kisasinin  atrafinda  hasar 
yaradan  hliceyralorin  sona  qadar  milozla  btilUnan  va  toxumun 
qabigma  9evribn  (arillus)  hQceyrabri  valideyn  bitkinin 
meyvosini  olamatbrinin  da^iyicisi  olur  va  konstant  olaraq  bu 
alamatbri  sonraki  nasillara  (Hilriir.  Ikinci  qrupa  daxil  olan 
bitkibrin  9i9aklarinda  bir  tarafdan  xromosomkirm  sayi  sahit 
qalir  va  bir  birindan  farqlanan  genlari  rekombinasiya 
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olunmu$  hetrogen  cinsi  hQceyrabri  amala  gatirir,  digar 
tarafdan  isa  rQ$cym  kisasinin  atrafindaki  sona  qadar  mitozla 
bdlunan  hiiceyralarin  xromosomundaki  rekombinasiya  olun- 
mami$  genbri  konstant  alamatlarini  sonraki  nasillara  UturQrbr. 
Birinci  qrupa  daxil  olan  ili^ikli  genbr  rekombinasiya 
olunmayan larda  isa  ham  cinsi  hUccyrabrin,  ham  da  arilliusun 
formala$masi  marhobbrinda  valideyn  bitkinin  alamatlarini 
nizamlayan  genbr  oldugu  kimi  sonraki  nasillara  OtUrUllir. 
Birinci  va  ikinci  qrupa  daxil  olan  bitkibrin  uzarindaki 
brdaki  tozcuqlarm  yetijma  marhabsinda  onlarin  sathindaki 
mitozla  bOUinmadan  yaranmi?  qatlar  qurudugu  U9un,  bu 
qatlardaki  9atlardan  gixan  hQceyrabrin  qlafi  sintez  olunmu$ 
maddalardan  ibarat  olur.  RQ$eym  kisanin  daxilinda  mikropil 
zonaiun  bir  yumurtaciq  hQceyrasi  va  2  sinerqdi  olur.  Kisanin 
xalazal  hissasinda  gabcak  rll^eymin  inki^afinda  Q9  nQvo  olur, 
onlar  kisada  qidaya  9cvrilirbr.  Bugdanm  ki^i  hametinin 
daxilindaki  vegitativ  va  generativ  iki  nuvadan  biri  (vegitativ), 
kisanin  markazindaki  diploid  nUva  ila  birb$ir,  generativ  nQva 
isa  sinerqid  zonasmdaki  yumurtaciq  huceyrasini  mayalandirir. 
Mayalanma  aktindan  sonra  kisanin  markazinda  yerb$an 
tiiploid  huceyra  differensasiyaya  ugrayaraq  sferik  formadan 
qoxbucaqh  fonnasini  ahr  va  Q9  o^usQnu  (formasmi,  o^usiinu 
bolQnma  sayim)  dayi§dikdan  va  atrafinda  qlafi  amala 
gatirdikdan  sonra,  triploid  hQceyranin  suratli  mitoz  bdlun- 
mabrindan  qida  xassali  endosperm  toxumasi  yaramr.  Bu 
prosesin  getdiyi  andan  bir  muddat  sonra  mayalanrm? 
yumurtaciq  kisanin  daxilinda  ziqota  9evrilir.  Ziqotun  mitoz 
bolunmasi  ba$lamarm§dan  90X-90X  Onca  kisanin  daxilinda 
qida  xususiyyatli  endosprm  toxmasi  formala$mi$  olur.  RQ$eym 
kisasin  yaradan  subepidermal  huceyrabrin  mitoz  boliinma- 
larindan  va  onu  ahata  edan  valideyn  bitkinin  sona  qadar 
mitozla  bolunan  hQceyrobrinin  bir  ne9a  (Q9)  dififerensa- 
siyasindan  sonra  toxumun  UrtUyllna  aid  edibn  aleyron  qatlan 
amala  galir.  Belalikla,  bugda  toxumunun  ru$eymi  meyoz 
prosesindan  yaranan  hametofitlarin  birb§masindan  ziqotun 
mitoz  bolunmabrindan,  toxumun  ortQk  divarina  qadar  qida 
tarkibli  endosperm  toxumasi  triploid  huceyrabrin  mitoz 
bdlUnmabrindan  va  an  nahayat  bugdanm  brtuvtinun  aleyTon 
qatlan  isa  valideyn  bitkinin  sona  qadar  (toxumun  yeti?masina 
qadar)  mitozla  bQlunan  hUceytalorindan  >Tamr.  Bu  119  mQxtalif 
mexanizmbrla  formala§an  orqanlar  vahid  bu*  verda 
olmasmdan  bugdanm  toxumu  yaramr.  Bugdanm  rQ^eymi 
meyozun  profaza  marhabsinda  genbrin  mQbadibsi,  rekom- 
binasiyasi  va  krossinqoverin  ba?  vermasi  naticasinda  yaranan 
genetik  cahatca  hetrogen  ki$i  va  qadm  cinsi  huceyrabrin 
birlojmasindan  valideyni  rujeymindan  farqli  sintez  proses  in  a 
malik  gen  xaritasinin  yaranmasina  ?Qbha  qalmir  (bugdanm 
xromosomlari  <i9ikliqda  90X  b^\Qk  sahani  tutduqlun  QyQn 
xromatid  cQtlilkbri  arasinda  90X  hallarda  genbrin  mQbadibsi 
ba?  verir).  Ru^eym  kisasinin  markazindaki  iki  nQvani  va 
tozeugun  bir  vegitativ  nQvasini  cinsi  hQceyralar  qrupuna  aid 
elmak  olmaz  ona  gQra  ki,  triploid  xromsonm  olan  bu  huceyra- 
nin  differensasiyaya  ugravib  mitoz  bQlUnmalarindan  yalmz  bir 
toxumam  yaratmasidu*.  Bunun  da  asas  sabab  triploid  hQcey  - 
ranin  gen  xoritasinda  yalmz  bir  toxumanin  amala  gat  iron 
genbrin  (bir  kombinasiyah  Q9  gen)  aktiv  halda  olmasi  va 
xaiilanin  qalan  genbrinin  isa  bu  Zalman  passivliyinin  qoruyub 
saxlamasidir.  Biz  yuxarida  qc*yd  etmi^ik  va  bir  daha  qeyd 
edirik  ki,  bugda  bitkisinin  danini  uzununa  kasiyinda  17 
hissanin  Q9  komponenti  genetik  cahatca  6t\ am  da^iyir.  Onlar¬ 
dan  birincisi  damn  aleyron  qati,  ikincisi  triploid  hQceyradan 
yaranan  qida  xassali  endosperm,  QetincusQ  isa  danin 
ru^eyminin  meyozda  tormala^masidu*. 


Danin  aleyron  qati  valideyn  bitkinin  hticeyralarinin  ana 
hilceyraya  9evrilmasi  marhalasinda  onun  atrafinda  initozla 
sona  qadar  bbltlnan  hilceyralardan  ellepsoidvari  yumurtaya 
banzar  bo§luq  yaradir  (kisa  va  bu  bojlugun  daxilindaki  ana 
hilceyranin  meyoz  bOlQnmalaiindan  mayalanma  qabiliyyatli 
yumurtaciq  hOceyrasi  formala$ir).  Mahz  ana  hilceyranin 
atrafinda  bo?lugu  yaradan  htlceyralarin  mitoz  bOKlnmalarindon 
va  differensasiyasuidan  xarici  vs  daxili  intiqument  qatlan, 
danin  yeti?anlik  ddvriinda  isa  intiqument  qatlardaki 
huceyralarin  differensasiyasindan  va  mitoz  bOlUnmolarindan 
danin  Of  qati  amala  galir  (alleyron).  Belalikla  bugdanm  Orttlk 
aleyron  qati  valideyndan  Ottlriilan  va  sona  qadar  mitozla 
bo  liman  qida  keyfiyyatli  hiiccvralardan  ibarat  olur.  Danin 
endospermi  triploid  xromosom  sayi  olan  htlceyralarin  mitoz 
bblilnmalarindan  yaranan  qida  funksiyali  toxumadir.  Danin 
riijeymi  isa  ana  htlceyralarin  meyoz  bbltlnmalarindan  yaranan 
genetik  cahatca  hetrogen  tozcuqlar  va  yumurta  hilceyralaridir. 
Noxud,  paxlan,  lobya  va  digar  bitkilarin  toxumlan  farqli 
mexanizmlarla  formalajir.  Noxud  bitkisinni  toxumu  asasan  iki 
hissadan  ibaratdir.  Birincisi,  rUjeymin  firqa  yarpagmda  onun 
kok  vermasina  qadar  qida  toxumasi,  ikincisi  isa  noxudun 
meyvasinin  rangindan  asih  olmayaraq  onun  list  xarici  qatinrn 
jaffef  olaraq  qalmasidir.  Noxudun  rii§eymi  isa  meyoz  prose- 
sindan  sonra  homogen  cinsi  htlceyralarin  birlajmasindan  va  12 
marhalani  ke^an  hQceyralardan  yararur.  On  ba$hcasi  isa 
valideynin  orqanlarmdaki  fifakda  yaranan  ana  htlceyralarin 
formala§masi  marhalasindan  toxumun  yeti§masina  qadar 
mitozla  sona  qadar  boltlnan  va  noxudun  meyvasinin  ortiik 
qatini  yaradan  diploid  sayli  somatik  hticeyra  qatlanndan  ibarat 
olur.  Hal-hazirki  mtiasir  metodlar  awalki  dovriin  metodlarin- 
dan  farqli  olaraq,  danin  tlst  qatuun  ranginin  bir  allel  ctltltiyti  ila 
formala$masnu  asas  gbltirilr.  Qarpazlajmada  i§drak  edan  sabit 
formalann  meyvasinin  alamatlarinin  mtixtalifliyindan  asili 
olmayaraq  onun  brtiiyiinUn  rangi  Qarpazlajmadan  alinan 
meyvalarda  daima  sabit  qalir.  Onda  sual  meydana  ftxir: 
meyvanin  tarkibi  hansi  genlarla  nizamlamr.  Biza  da  malumdur 
ki,  danin  rtijeymi  hetrogen  cinsi  huceyralardan,  danin 
endospermi  isa  triploid  htlceyralaradan  va  onun  sintez  etdiyi 
maddalardan  formala$ir  (albumin,  qulitamin,  qltltenin).  Paxla 
va  lobya  bitkisinin  yetijmi?  meyvalarinin  qabigi  noxud 
bitkisinin  9arpazla§mada  va  9urpazla$adan  sonraki  bitkilarin 
meyvasini  qabigi  §affaf  olmur  va  onlann  qabigi  mtixtalif 
konstant  ranglarda  olur.  Bu  ctlr  paxla  meyvasinin  qabigmm 
rangina  gdra  polimorflugun  amala  galmasi  valideyn  cinsi 
hilceyralarinin  mutasiya  ila  dayman  va  sonraki  nasillarda 
konstantligmi  davam  etdiran  hetrogen  htlceyralarin  faaliyyati 
ila  alaqadardir.  Paxlanm  firqa  yarpagmda  qida  sintez  olunan 
toxuma  hilceyralari  isa  iki  hetrogen  cinsi  hilceyranin  birla§- 
masindan  va  12  mitoz  marhalani  ke9on  chtiyat  maddalari  firqa 
toxumalannda  sintez  edan  diploid  xromosomu  olan  htlceyra- 
lardir.  Mendelin  apardigi  tacrtlbalor  U9lin  obyekt  olaraq 
noxudu  se9masi,  bitkinin  iki  keyfiyyati  ila  alaqadardir. 
Birincisi  bitkinin  toxumunun  qapali  sistemda  inki§afi,  ikincisi 
isa  noxudun  sona  qadar  mitozla  bdltlnan  hticeyralarindan 
yaranan  qabigm  sortun  rangindan  va  formasindan  asili 
olmayaraq  9arpazla5madan  sonra  bela  jaflafiiginm  qoruyub 
saxlamasidir.  Bugdanm,  qargidahnm  va  paxlanm  meyvasinin 
qabigmm  alamatlari,  9arpazla§mada  dayi^kan  olub  genetik 
analizda  xiisusi  5nam  da$iyir.  Ona  gdra  da  takamiil  prosesinda 
va  tabii  se9mada  mtixtalif  miihit  jaraitinda  onlann  keyfiyyat 
va  kamiyyat  gbstaricilari  mtixtalif  oldugu  U9tin  Mendel  sistemi 
ila  genlarin  nasillarda  foaliyyatinin  naticalari  blltiln  bitkiliora 
aid  edila  bilmaz.  Nbvdaxili,  nbvlararasi,  uzaq  hibridlajma 
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(tabii)  prosesinda  gen  informasiyalannm  realla^masi  zamam 
(agar  bu  mtimktlndlirsa)  bir-birina  banzamayan  naticalar  alimr. 
Tabii  gen  axmi  ila,  toxumlarla  tabii  artim  zamam  polimorf 
qruplann  amala  galmasi  va  arealda  yayilmasi  daha  stiratla  ba? 
verir,  nainki  digar  qniplar  arasmda  tabii  ba$  veran  9arpazla$ma 
zamam.  NOvtln  takamUl  prosesinda  va  se9mada  formalay- 
dirdigi  xaritanin  gen  dtlzUmQ,  digar  nbvlarda  takrarlanmadigi 
va  onlann  vahid  bir  sistemda  formala?an  genlarinin  bir-birini 
tammaq  xtisusiyyatinin  mbveud  olmasidir.  Bunun  U9(in  bizim 
tarafimizdan  mtixtalif  nbvlara  aid  olan  bitkilarin  (yabant  narin) 
yarpaq  hUceyralari  sitazada  saxlandiqdan  (qari§iq  hliceyralari) 
sonra,  bu  qan§iq  digar  bitkilarin  htlceyralari  ila  qan$dtnl- 
mijdir.  Cox  maraqli  naticalar  alinmi jdir:  mtixtalif  bitkilarin 
qan?iq  toxuma  hiiccyralari  bir-birindan  aynlaraq  har  ndvtln 
canli  toxuma  hliceyralari  qari§iqdan  aynlaraq  Oz  kaloniyasmi 
yaradirlar.  Tacrilbada  istifada  olunan  formalann  sayi  ila 
toxuma  qan§igmdan  aynlan  koloniyalann  sayi  diiz  mUtana- 
sibdir,  yani  qan§iqda  istifada  olunan  ndvlarin  sayi,  qanjiqda 
aynlan  koloniyalann  sayina  barabardir.  Buda  onu  gdstarir  ki, 
novdaxili  hliceyralarin  gen  xaritasi  bir  markazdan  formala$digi 
U9iin  onlann  har  hansi  kombinasiyada  faaliyyati  miimktin  olur 
va  asanhqla  realla$ir  (ziqot-mitoz-toxuma).  NOvlararasi  tabii 
hibridlajma  (suni  yol  ila  da)  90X  hallarda  bu  proses i  qeyri- 
miimktln  edir.Lakin  buna  tabiatda  tez-tez  tasadUf  edilir.  Iki  bir- 
birina  uygun  galmayan  vahid  gen  xaritasinda  onlann  faaliyyati 
zamam  har  ikisinin  mtixtalif  yanm  gen  xaritasindaki  genlarin 
faaliyyatinda  arahq  na  isa  alda  etmak  olur.  Lakin  onlann  tabii 
miihitda  toxiunla  cticarmasi  va  inki§afi  qeyri  miimktin  olur.  Bu 
proses  ham  da  tabii  uzaq  hibridlajmaya  da  aiddir.  Dlbattda 
populyasiyalarm  polimortlann  nbv  daxilinda  amala  galmasi 
mexanizminin  ijlamasindan,  irsiyyatin  takamtilda  rolunun 
tadqiqi  daha  90X  onam  da§iyir.  Takamtil,  genetik  nokteyi 
nazarindan  populyasiyalarda  gen  tezliyinin  dayi$masidir.  Har 
hansi  gen  (allelin)  tezliyinin  dayijmasi  mtixtalif  faktorlann 
tasirindan  ba§  verir.  Buraya  mutasiya  (nukleotid  ardicilliginm 
dayijmasindan  sonra  yeni  i§lak  allel  sisteminin  yaranmasi,  gen 
axirn  (tadqiq  olunan  populyasiyalarda)  zamam  tezliyin 
dayijmasi,  rekombinasiya  zamam  populyasiyadaki  qruplann 
qanjmasi,  mtixtalif  qruplar  arasi  9arpazla$mada  gen  tezliyinin 
dayi§mamasi,  tabii  se9ma  zamam  differensial  artunda  fenotip- 
larin  yajamasi  va  gen  teziyinin  tasadiifi  dayi^masi  (dreyl) 
daxildir.  Tabiatda  bu  proseslarin  tabii  gedi§i  zamam  dayr 
kanliklarin  miqdanmn  yiiksalmasi  mutasiya,  rekombinasiya, 
gen  axini,  gen  ilijikliyinin  xromosomda  pozulmasi,  meyozda 
genlarin  yerini  dayi§masi,  sonda  polimorflann,  populyasiya- 
lann,  nbvlorin,  miqdarmin  ytiksolmosina  gatirib  pixitnr 


Dayi§kanliklarin  orqanizmlarda  azalmasi  hametlarin  va  ziqot- 
larm  eliminasiyasiyasina  va  tasadiifi  olmayan  9arpazla$madan 
populyasiyalarm  az  sahado  yaranmasina  gatirib  9ixanr.  Biz 
narin  bir  sira  populyasiyulaiduki  fordlarin  verilon  lokusu  bir  Ai 
allelinin  da§iyicisi  olduqda,  Ai  alleli  A2  allelina  mutasi)9 
olunur  va  konstant  tezliyi  “u”  harfi  ila  i$aro  etsak  awalk' 
allelin  gen  tezliyi  A^po-dirsa,  onda  A2  tezliyi  q(  olur  va 
ndvbati  nasilda  qi=u‘  po  barabar  olur.  Aparilan  tacrtibala^3 
bir  nasildan  sonra  bir  milyon  yaranan  hametdan  yalmz  ytlzii  A- 
allelinin  da$iyicisi  olur.  Biz  yuxai  ida  dafalarla  qeyd  etmitjik  ki- 
tabii  sevmadan  sonra  fonnalajan  orqanizmin  gen  xarit^1 
maksimum  va  minimum  hodd  9or9ivosinda  pH  olan  sitopl^ 
mada  hilceyranin  elastikliyi  9ar9ivasinda  faaliyyat  g0stanr 
Takamtilda  qazanilmij  hadd  9ar9ivasindan  kanar  isa  genlor" 
sitoplazmada  faaliyyati  dayana  va  sonda  onlarin  cliniini) 
siyasina  gatirib  9ixarir.  Ona  gbra  da  sitoplazmada  genlon^ 
faaliyyat  9ar9ivasmdan  kanarda  har  hansi  zararli  fakiorlai 1 


tasiri  naticasinda  infonnasiyalari  realla§an  sitoplazmada, 
genlarin  mutasiyasinm  yaranmasi  az  inandirici  gorumir  va 
bunun  asas  sababi  hUccyrada  maddalar  mUbadilasinin  tam 
dayanmastdir.  Yeni  pH  olan  sitoplazmada  informasiyalarin 
realla§masmin  qeyri-mUmkUnlUyU,  gcnlari  itirilmi?  va  yaxud 
qazanilmi?  orqanizmlarin  htlceyralarinin  mitoz  bOlUnmalarinin 
langimasina  va  sonda  isa  onlann  siradan  (jixmasina  gatirib 
fixarir.  Ela  orqanizmlar,  yaxud  bitkilar  da  vardir  ki,  onlann 
huceyralari  niutabiliyya  tabii  meyilli  olurlar.  Bu  ctlr 
orqanizmlarin  tabiatda  mustaqil  gen  xaritasinin  formala$masi 
suratla  getdiyi  Ufiin,  onlara  tabii  artim  areallarmda  tez-tez 
tasadiif  edilir.  Yabam  nar  bitkisi  digar  novlardan  farqli  olaraq 
tabiatda  yalrnz  toxumla  artan  bir  novunun  movcud  olmasma 
baxmayaraq,  onun  muxtalif  tabii  polimorflari  90X  geni§ 
areallarda  yayilmij  va  onunla  bii'  yerda  bitan  digar  bitkilari  oz 
areallarmdan  sixi§idinb  9ixara  bilmi§lar.  Sitoloji  tadqiqatlar 
zamani  yabam  narrn  poopulyasiyalan  arasmda  xloroplastalari 
iki  dafa  artnuj  agizcigi  olan  formalara  tez-tez  tasadiif  edilir  va 
bu  cur  polimorf  qruplardaki  bitkilarin  qalamlarini  uzun  miiddat 
kolxitsin  mahlulunda  saxlamaqla  poliploid  fonnalan  siini  yol 
ila  alda  etmak  olar.  Massivdaki  yabam  nar  bilkisinin  bazilarina 
he9  bir  faktorun  manfi  tasiri  olmadan  hiindur  boylu  iri 
polimorf  qruplann  iizarindaki  mayalanma  qabiliyyatli  meyva- 
veran  9i9aklarinin  mayalanmasmdan  inkijaf  edan  toxumlann 
tabii  ciicarmasindan  qisaboylu  tabii  mutantlara  tez-tez  tasadiif 
edilir.  Kiir  sahilinda  genij  arazida  yayilan  yabam  nann 
polimorf  qruplan  arasmda  genlarin  tozcuqlarla  miibadilasi 
onam  dajiyir  va  bu  cur  yerdayi$maya  nadir  hallarda  tasadiif 
edilir.  Bunun  asas  sabablarindan  bir  kiilayin  bu  zonada  nadir 
hallarda  tasadiif  edilmasi,  ikincisi  isa  narrn  iizarindaki 
9i9aklarin  qurulu§u  imkan  vermir  ki,  kulak  axmi  ila  kanar 
tozcuqlar  digar  populyasiyalarm  9i9aklarini  mayalandirsm.  Bu 
prosesda  bocaklarin,  anlai'm,  genlarin  ikitarafli  axinmin  onamli 
rolu  vardir.  Bunuda  alava  etmak  lazundir  ki,  narm  rii$eym 
kisasinin  va  tozcugunun  formala$masinm  va  inki$afuun  paralel 
getmasidir.  Digar  tarafdan  nar  bitkisinin  iizarindaki  iki  tip 
9i9ayinin  (uzun  siitunlu  va  qisa  siitunlu)  sapalanan  tozcuqlan 
meyvaveran  9i9ayin  mayalanmasi  zamani  kanar  tozcuqlann 
oraya  du§masini  qeyri-miimkun  edir.  Lakin  9i9aya  kanar 
tozcuqlar  an  yaxji  halda  gen  axini  zamani  on  mindan  biri 
yumurtaciga  du§a  bilar.  0gar,  nazara  alsaq  ki,  yabam  narrn 
polimorf  qruplarmm  iizarindaki  bir  meyvanin  toxumlarimn 
sayi  orta  hesabla  100  ila  600  adad  (an  90X  halda)  arasmdadir, 
onda  kilometrlarla  uzanan  arazida  bitan  yabanm  narin  sonraki 
nasillardaki  bitkilarin  alamatlaiinin  tabii  krossinqover 
mexanizm  ila  dayi§masina  §Ubha  qalmir.  Aydrn  masaladir  ki, 
narin  yalniz  bir  novii  geni$  yayildigi  U9Un  massivdaki  miixtalif 
nova  aid  olan  digar  bitkilarin  tozcuqlarmin  nar  9i9ayinin 
dijiciyini  mayalandirmasi  demak  olar  ki,  sifira  barabardir. 
Yabam  narin  yalrnz  bir  nbviiniin  tabiatda  mbvcudlugu,  onun 
nov  daxilinda  muxtalif  polimorf  qruplann  ainala  gatirmasina 
mane  olmur.  Bu  bitkinin  toxumla  tabii  yayilmasina  §arail 
yarandiqda  tabii  bitdiyi  arealda  digar  bitkilari  sixi§diraraq 
arealmi  genijlandirmasina  imkan  yaranir.  Yabam  narin  tlmunii 
gen  xaritasi  ila  madani  nann  formalajmasinui  Umumi  gen 
xaritasi  arasmda  he9  bir  farq  yoxdui'.  Xaritanin  ayri-ayri 
lokuslanndaki  genlarda  meyozun  profazasinda  miibadila  has 
vera  bilir.  Lakin  bu  genlar  bir  manjadan  yarandigi  U9iln, 
mtibadiladan  sonra  ayri  mazmunda  funksiyalanm  yerina  yetira 
bilirlar.  Narin  polimorf  qruplarmm  demak  olar  ki,  hannsinin 
xromosomlardaki  lhjikli  bazi  genlarin  profazada  sarbast 
paylanmasmdan  ki§i  va  qadin  hetrogen  hametlarinin  yaranmasi 
ila  paralel  digar  tabii  earpazla^an  polimorf  qruplarda  da  bu 
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alamatlar  miixtalif  mazmunda  nasillarda  Uza  91x11 .  Cicn 
axunndaki  tozcuqlar  genetik  cahatca  hetrogen  olub,  mcyoz 
mexanizmi  ila  tasadUfi  mayalanmada  validcynin  yaratdigi 
hetrogen  tozcugun,  polimorfdaki  fardin  hetrogen  tozcugu  ila 
tasadUfi  avaz  olunmasidir.  Bu  mexanizmin  tabii  i?lamasi 
naticasinda,  llijikh  genlarin  sarbast  paylanmasmdan  alava,  gen 
axini  ila  tasadUfi  hetrogen  tozcuqlann  validcynin  ozUnun 
hetrogen  tozcugu  ila  avaz  olunmasi  polimorflugu  daha  da 
gUclandirir.  0gar  nann  1 00  bitkisi  tabiatda  inkijaf  edirsa 
onlardan  taqriban  doxsan  doqquzu  valideynin  ozuniin  yaratdigi 
ki§i  va  qadin  hetrogen  cinsi  hUceyralarin  birla?masindan 
polimorflugu  yaradir,  yalniz  birinda  gen  axini  zamani  vali¬ 
deynin  yaratdigi  bz  tozcugu  kanar  hetrogen  tozcuq  ila  avaz 
olunur  va  bu  mexanizm  ila  nbvdaxili  polimorflugu  daha  da 
gUclandirir.  Bir  sira  manbalarda  rekombinasiyam  nasla  ke9an 
genlarin  va  xromosomlann  qanjigi  kimi  qeyd  olunur.  Lakin 
verilan  bu  cur  tezis  orqanizmin  tam  formala^masimn  umumi 
gen  xaritasinin  fiinksiyasini  tam  aks  etdirmir.  Orqanizmin 
Umumi  gen  xaritasi  butun  hallarda  sabit  va  dayi$maz  qalmaqla 
yana§i,  xaritanin  ayn-ayn  zonalannda  daxili  genlar  arasi 
mubadila,  genin  itirilmasi  va  yaxud  alava  olunmasi  ba$  vera 
bilir,  lakin  xaritanin  i$lak  umumi  strukturuna  va  funksiyasina 
xalal  gatirila  bilniir.  0gar,  genin  xromosomda  qari§masi  ba§ 
verarsa,  onda  orqanamalagalmanin  gen  ardicilhgi  pozuimu$ 
olar.  ikinci  tarafdan  isa  lokuslardaki  bazi  genlarin  rekombina- 
siyasi  polimorflarda  gen  tezliyinin  dayi§masina  ziyan  gatirmi? 
olardi.  Miixtalif  genlarin  yeni  birliyi  va  funksiyasi  zamani 
onlann  avvalkindan  farqli  mUsbat  keyfiyyat  uza  9ixir.  Genlarin 
yeni  dUzulUjda  faaliyyati,  populyasiya  daxili  formalann  sayini 
artirir.  Tabiat  bu  mexanizm  ila  mutasiya  mexanizmina 
nisbatan  daha  90X  miqdarda  populyasiyalar  daxilinda  yeni 
formalann  yaranmasmi  suratlandirir.  Rekombinasiya  o  zaman 
realla$a  bilir  ki,  hetrogen  cinsi  hUceyralarin  birla$masindan 
ziqot  yaransui  va  onim  mitoz  bbliinmalari  sona  qadar  davam 
etsin.  Aj  A2;  B,B2  hetroziqot  nan  digar  polimorf  qruplann  eyni 
gen  ardicilhgi  olanlarla  9arpazla§dirdiqda,  onlann  toxumlanmn 
inkijafindan  amala  galan  bitkilarin  ajagida  gostarilan 
genotiplari  olur: 

A)  A]  B|B,;  A]  A|  B|B2;  A|  Aj  BiB?',  A|  A->  B)B|;  A|  A-> 
B,B2; 

A|  A2  B2B2;  A2  A2  B,B,;  A2  A2  B|B2j  A?  A2  B2B2. 

Burada  doqquz  muxtalif  genotip  mdveuddur.  Bu  tiplarin 
bazilari  mutasiya  ila  da  yarana  bilar.  Lakin  9-tipin  bir  nasilda 
mutasiyadan  amala  galmasi  qeyri-milmkiin  olur.  6gar 
mutasiyanin  amala  galmo  tezliyini  KT4  hesab  etsak,  onda 
amala  galan  9  tip  mutant  populyasiyanm  bir  naslinda  A)  A2 
B,B2  bir  tipi  olur.  Ixtiyan  diploidin  genotipi  ixtiyan  genin 
alleli  ila  komponovat  oluna  bildiyi  U9U11,  hor  zaman  onlarin 
diploid  genotipinin  hor  lokusdaki  allelo  hasilinin  Ustogal  bir  va 
ikiya  bbliinma  nisbatina  barabar  olur. 

/?(/?  +  1) 
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indi  isa  farz  edak  ki,  miixtalif  xromosomlarda  olan 
lokuslar  sarbast  paylanirlar,  onda 

fi(Utl)  fi(SH)  ■M+l'h  36 
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2  2  .  2  1  2  4  _a  barabar  olur. 

0gar  lokuslar  arasi  miibadiloda  U9,  dord  va  daha  90X 
genlar  i.^tirak  edirsa  onda 

_  ,  R  +  1  -n 

GA  ■  GB  •  Gc  Gn  -  [  Ft  j  !  dUsturu  alinir. 

MUmkUn  olan  rekombinasiyalar  qeyd  edilan  lokuslarin 
(R)  va  mustaqil  lokuslarin  sayindan  (11)  asili  olur.Masalon, 


miistoqil  lokuslarm  sayi  10  va  rekombinasiyada  ijtirak  edan 
lokuslarm  sayi  Ufdttrsa,  onda  6 10  daracasinda  rekombinasiya 
almir.  Aydin  masaladir  ki,  rekombinasiya  hesabina  dayi§kanlik 
adadi  90X  yilksak  olur  va  bu  prases  takamlilda  rekombina- 
siyamn  xilsusi  mahdudla$ma  mexanizmi  ila  nizamlaxur. 
Buradanda  bela  naticaya  galmak  olar  ki,  rekombinasiya 
zamani  genetik  informasiya  9ati$mamazhgi  yarammr,  lakin 
genlarin  rekombinasiyasi  zamam  ayn  mazmunda  funksiyasim 
davam  etdirarak  se^mada  ona  sarfali  olanlari  saxlayir,  lazim 
olmayanlari  eliminasiyaya  ugradirlar.  Azarbaycanm  bir  90X 
arazilarinin  geni§  tabii  areallannda  yayilan  yabam  nar 
bitkisinin  polimorf  qraplanmn  nbvdaxili  bir-birini  sixi?dirmasi 
va  digar  qrupdaki  polimorflarla  avaz  olunmasi  mii§ahida 
edilmir.  Yabam  nann  geni§  yayildigi  areallarda  onun 
polimorflannin  blitlln  qruplarma  tasadlif  edilir  va  onlar  birlikda 
tabii  toxumla  artaraq  digar  bitkilarin  onlarla  birlikda  inki§afini 
mahdudla$dinrlar.  Mahz  buna  gora  yabam  nar  olan 
massivlarda,  digar  bitkilarin  inkijafi  mahdud  olub  va  miqdari 
taqriban  8:2  nisbatindadir  va  90X  hallarda  isa  sirf  yabam  nann 
polimorf  qruplanndan  ibarat  olur.  Bizim  subyektiv  fikrimiza 
gora,  tabii  se?ma  xlisusi  proses  olub,  fardlarin  novbati  nasla 
miihitdan  asili  olaraq  informasiyalanm  mtlxtalif  formada 
differensial  otiirmasidir.  Sonraki  naslin  milhita  uygunlajmasi 
va  miihitda  yayilmasi  adaptasiyamn  daracasi  hesab  etmak  olar. 
Valideyn  bitkinin  sonraki  nasla  na  qadar  fardin  Otiirmasi  bir 
sira  faktorlardan  asili  olur.  Bazi  yabarularda  nasla  otiirulma 
zamam  onlarrn  sayi  tez-tez  dayman  siklik  sistemda  gedir  va  bu 
sistemda  har  nasilda  onlarm  sayi  arta  va  azala  bilir.  Fardlarin 
miiayyan  marhalada  artimindan  sonra  sayi  sonraki  nasilda 
kaskin  azaldiqda,  onlarm  mtlayyan  hissasi  tabiat  tarafmdan 
qorunub  saxlamhr.  Lakin  vaxtdan  va  $araitdan  asib  olaraq 
qalan  fardlarin  har  biri,  digarlarina  nisbatan  daha  90X  nasil 
qoyub  gedir.  Miirakkab  sefma  proseinin  fiyranilmasini 
sadalajdirmak  iifun,  onlarm  sonraki  nasilda  sayindan  daha 
90X,  gen  tezliklarina  asasan,  seijmani  mliayyanla$dirmak  olur. 
Har  bir  fardin  xromosomlanndaki  genlarin  bir-birina  dolayisi 
tasiri  ila  yana§i,  uygunla§ma  zamani  digar  genlarin 
faaliyyatindan  asili  olur.  Sefma  o  vaxt  effektli  olur  ki,  miiay- 
yan  fenotip  eliminasiyaya  populyasiyalar  daxilinda  maruz  qalir 
va  qalanlan  isa  daha  az  nasil  verir .Tabii  se?ma  fenotipa  asas 
tasir  edir,  genotipa  isa  tasiri  daha  uzaq  olur.  Gen  tezliyinin 
dayi$masi  0  zaman  yaramr  ki,  genotip  ila  fenotip  arasinda 
daqiq  korrelyativ  asilihq  mdvcud  olsun.  Bitkilar  embrioloji 
inki§af  mexanizmi  ila  miixtalif  genotiplarin  va  fenotiplarin 
yaranmasmm  asasrni  qoyurlar  va  bu  asilihq  90X  miirakkab 
proses  olub,  miihit  ona  miixtalif  sistemlarda  tasir  edir.  Mahz 
buna  gijra  da  tabii  se9manin  tasirini  fenotipda  Oyranilmasi 
daha  asan  olur,  nainki  onun  genotipinda.  Elmumi  gbtUrdllkda 
se9manin  fenotipik  alamatlara  tasiri  U9  mexanizm  ila  yani 
stabillajma,  dezruputiv  va  istiqamatlonma  mexnaizmlari  ila 
miiayyanlajdirilir.  Mahz  gOstarilan  polimorflar  bu  mexa- 
nizmlar  ila  tabii  se9mada  inki^af  tarazliguu  milayyan- 
landirirlar.  Onlardan  birincisi  populyasiyalarin  daima  stabil 
mtlhitda  inkijafi,  ikincisi  polimolf  qruplarin  miihitda 
dayi§kanliyi  va  onlarm  konkret  lokal  miihitda  par9alanaraq 
inki§afi,  U9llnciisli  isa  bir  istiqamatli  fasilasiz  dayi?malardan 
polimorflarm  saymm  yliksalmasi.  Yabam  nann  tabii  yayilmasi 
birinei  va  ii^tlncti  sistemin  inkijaf  mexanizmlari  ila  Ust-lista 
dii§iir.  Halalik  onlarm  tabii  inki§afmm  qar§isim  tabii  ala 
bilacak  zararli  xarici  faktorlann  tasiri  ila  miihitda  qalma 
problemi  massivlarda  yoxdur  (temperaturun  kaskin  dayijmasi 
§axta,  yangin).  Yabam  nar  massivlarinin  yaranmasi  prosesindo 
polimorflarm  fenotipik  dayijkanliyi  artir.  Lakin  onlarm  hor 

106 


biri  aynliqda  oldugu  miihitda  digarini  arealdan  sixi$dirib 
9ixarmir.  Tarsina,  onlar  digar  nttva  aid  olan  bitkilari  arealdan 
birla§ib  9ixara  bilirlar.  Mahz  buna  gbra  arealdan  yox  olan 
polimorflar  arasinda  milhita  uygun  formalar  arcalda  qalir. 
Bitkilar  9i9aklama  marhalasina  yazin  ba$langicinda  ke9irlar  va 
bu  marhala  stabillajmanin  va  se9manin  tasirindan  yaramr.  Tez 
9i9aklayan  nbvlar  daha  az  toxum  yaradirlar,  nainki  ke^ 
9i9aklayan  bitkilar  (badam,  alma  va  s.).  Bu  proses  ciiclarin 
faalligimn  az  olmasi  va  tez-tez  yazda  ba$  veran  jaxtalar  onlarin 
tdktilmasini  suratlandirir.  Gee  9i9aklayan  agaclarda  avqust 
aymda  amala  galan  meyvaveran  9i9aklarin  mayalanmasindan 
orta  hesabla  meyvada  az  sayda  toxum  olur.  Yabam  nann 
9i9aklama  ddvrii  maym  sonuna  uygun  galdiyi  (i9lin,  onun 
massivlarinin  areallari  bu  problemdan  aziyyat  9akmir.  Mahz 
istiqamatlanmi?  se9manin  tasirindan  fenotipik  va  genotipik 
dayijmalar,  digar  tasirlara  nisbatan  daha  suratla  gedir.  Biz 
bunu  yabam  nann  tabii  areallarmda  he9  bir  kanar  six^dinlma 
olmadan  miixtalif  polimorf  qruplann  bir  arealda  sliratla 
yayilmasmi  kameral  va  vizual  miijahidalar  aparmaqla  mli$a- 
hida  etdik.  Bizim  byrandiyimiz  yabam  nar  massivlarindaki 
polimorf  qruplann  lizarinda  meyvalar  va  onlann  danlari 
miixtalif  6l9uda,  miixtalif  kalibrda  olurlar.  Ela  formalara  da 
tasadlif  edilir  ki,  onlarin  meyvalari  madani  formalarm  meyva- 
larindan  farqlanmir.  Yabam  nann  meyvalarinin  qabigimn, 
danasinin  rangi  miixtalif  olur.  Lakin  biz  bir  daha  qeyd  edirik 
ki,  novdaxili  bu  qruplar  arasinda  ola  bilsin  ki  tabii  nar 
toxumlanmn  clicarmasi  marhalasinda  gliclli  va  qidali  toxumlar 
ila  qidasiz  toxumlar  arasinda  tabiat  qidasi  90X  va  saglam 
olanlarm  inki§afma  daha  90X  QstilnlUk  versin.  Me?a  sahasi  olan 
daglarda  nov  miixtalifliyinin  90X  olmasma  baxmayaraq, 
yabam  nara  epizodik  tasadlif  edilir,  $amaxi  ila  Agsuyun  sarhad 
zonasmdan  14  km  dagm  a$inmindan  Agsuya  qadar  olan 
sahalardaki  biomlixtaliflilar  arasmda  yabam  nar  polimorflanna 
90X  az  tasadiif  edilir.  Lakin  yol  qiragina  yaxm  dag  sahalarinda 
tak-tak  bitan  yabam  nara  tez-tez  tasadlif  edilir.  Bununda  asas 
sababi  90X  ndvlil  bitkilarin  toxumlan  U9iin  dag  miihitinda  tabii 
inki?afi  Ii9lin  daha  yararli  mtihitin  olmasidir,  nainki  yabam 
nann  toxumlanmn  burada  clicarmasi  va  inki§afi  ii9iin.  Agsu 
a§inmindan  a$agi  endikea  yabam  nann  kiitlavi  bitmasinin 
stirati  artir  va  rayona  biti$ik  yamacm  bo§  glina§li  a9iq  sahasi 
yabam  nar  kollan  ila  boldur.  Biz  yuxanda  qeyd  etdiyimiz 
(nbvdaxili  populyasiyalarm,  polimorflarm  va  nbvlarin  varan  - 
masi)  mexamzmlarindan  an  effektlisi  yilksak  tezliya  malik 
olan  populyasiyalaidaki  genlarin  meyozun  prot'aza  marhala¬ 
sinda  iplararasi  gen  mlibadilasindan  sonra  yeni  rekombina- 
siyali  genlarin  xromosomlarda  xatti  dliztimiindon  valideyn 
bitkinin  alamotlarindan  farqli  yeni  tipli  alamotlarin  yaratmasi- 
dir.  Sual  meydana  9ixir:  ili$ikh  genlarin  sarbastla$arak 
mQbadilado  ijtirak  edan  genlarin  faaliyyati  na  zaman 
sitoplazmada  realla§ir?  Valideyni  amala  gatiran  toxumun 
clicarmasindan  fonnalajan  polimorfun  alamatlari  toxuniu 
amala  gatiran  qadin  va  ki§i  hetrogen  hametlarinin  birla^ma- 
sindan  fonnalajan  ziqotun  mitoz  bblllnmalarindan  yaramr? 
Valideynin  (izarindaki  yiyay in  meyoz  prosesinin  protazasind^ 
ili§ikli  genlarin  mlibadilasindan  sonra,  yeni  funksiyah 
rekombinasiya  olunmu$  genlarin  informasiyalan  yeni  m st- 
niunda  sitoplazmaya  neca  otiiruliir?  Bi/a  da  malumdur  ki, 
intertazadan  bnca,  DNT-mn  ikilajmasindan  onun  informa- 
siyalarma  asasan  qiz  lulceyrasi  yaramr.  Yabam  va  madani  nar 
formalari  meyozun  profaza  marhalalarinin  birinda  hiiceyranin 
sahasinin  bOyllklliylina  asasan  xromosom  dolaqlarinm  (U9  Qal 
dolaqdan  ikisi)  tarn  a9ilmasindan  sonra,  iplararasi  gel1 
miibadilasi  mlijahida  olunur.  Bu  zaman  ayilnn^  xromosoin 


jplgri  gill  calangi  fonnanisi  alir  vs  a9tlmi5  iplarin  hamisimn 
qurtaracag)  bir-birina  sOykanarak  nuvaciyin  ortilk  divarma 
yapi$masi  gdrUntilsu  uzun  miiddatli  oldugu  ilfiin  nann 
meyozda  bu  ciir  struktur  gOrUntUsilna  mikroskopda  tez-tez 
mii$aliida  etrnak  olar.  Bu  fazada  ntivacik  tlind  ranglanir,  lakin 
onun  Clfiibri  nisbatan  bdytlk  olur.  Ntlvacinin  ortilya  banzar 
sathi  daha  tUnd  ranglanir.  NUvaciyin  markazinin  ayn-ayn 
hissasinda  bojluq  §aklinda  ranglanmayan  zonalar  olur. 
Profazanni  bu  marhalasinin  na  Ufiin  yaranmasi  haqqinda 
adabiyyatda  asaslandinlmt?  interpretasiya  yoxdur.  Bizim  uzun 
miiddat  meyozun  profaza  marhalasinin  tadqiqi  zamam 
apardigimiz  sitogenetik  tadqiqatlar  bunlan  demaya  asas  verir 
ki,  profazanm  bu  marhalasinda  xromosomlarin  bazi  lokuslarm- 
daki  genlarin  miibadilasindan  yaranan  yenila§mi§  gen 
xaritasinin  informasiyalan  profazarun  bu  marhalasinda  miiba- 
diladan  sonraki  valideynin  gen  xaritasindan  farqli  yeni 
xaritanin  informasiyalanm  (i§lak  gen  dUziimUnlin  malumatlan) 
ntlvacikda  toplanan  mtixtalif  tipli  RNT-lara  (n-RNT,  m-RNT 
va  s.)  otiirulur.  Bu  marhalaya  qadar  hiiceyralarin  profazasm- 
daki  RNT-lar  qrupu  valideynin  formala$masmin  gen 
xaritasinin  malumatlan  ila  RNT-lari  yuklami?  olurlar. 
Hiiceyradaki  ili§ikli  genlarin  krossinqover  mexanizmi  ila 
yerdayijmalarindan  fonnala§an  dayi§mi§  xaritanin  malumatlan 
afilmij  xromosomlarin  bir  tarafinin  qurtacaqlari  bir-birina 
soykanir,  digar  qurtacaqlan  a9ilaraq  gul  calangi  formasuu 
amala  gatirir.  A^ilmi?  xromosomlarin  qurtaracaqlannin  yan- 
yana  yox  six  durum undan  mikroskopda  govdaya  banzar  tiind 
ranglami§  qrup  yararur  va  onlar  niivaciyin  ust  sathi  ila 
assosiasiyada  olurlar  (list  satha  toxunma).  Profazada  gen 
mubadilasindan  sonra  orqanizmin  dayi§mi§  yeni  gen  xarita¬ 
sinin  malumatlan  xromosom  iplari  ila  niivacikdaki  RNT-lar  ila 
bir  ba§a  alaqasi  naticasinda  yeni  xaritanin  malumatlan 
niivacikdaki  RNT-lara  va  histon  qrupuna  otiiruliir  va  bu  andan 
etibaran  meyozun  sonraki  marhalalarinda  dayi$mi§  yeni 
xaritanin  informasiyalan  sitoplazmadaki  orqanoidlarda 
realla§ir.  Xromosomlarda  xatti  yerla§an  genlar  ola  bilsin  ki, 
sarbast  paylanmasm.  Bu  isa  meyozun  profazada  ayilrmij 
xromosomlardan  galan  gen  informasiyalannin  oyranilmasina 
manfi  tasir  eda  bilmir.  Belalikla,  profazada  ili$ikli  genlarin 
krossinqover  mexanizmi  ila  mubadilasindan  sonra  orqanizmin 
formala$masmin  miiayyan  lokuslan  mtibadilada  ijtiraki 
hesabma  yenila§ir  va  nasillarda  sitoplazmadaki  orqanoidlarda 
yeni  mazmunda  sintez  funksiyasim  yerina  yetirir.  Profazada 
a9ilmi§  xromosom  iplarinin  ranglanan  va  ranglanmayan 
zonalanna  diqqat  yetirdikda  iplarin  ziilal  DNT  sisteminin 
a9ilmasmdan  sonra  bela  assosativ  birliyini  uzun  miiddat 
saxlayir.  0n  miirakkab  masala  isa  boyiik  va  oita  dolagin 
ay  1  lmas  in  dan  sonra  bu  kompleksin  histonlannm  (qan§igin), 
DNT-nm  umumi  uzantisi  boyu  ozak  rolunu  oynamasidir. 
Buradan  da  bela  naticaya  galmak  olar  ki,  histon  zulallan 
xaritadaki  informasiyalann  bu  strukturda  toplanmasinda  va 
niivaciya  Ottiriilmasinda  biza  malum  olmayan  xiisusi 
funksiyah  mexanizmlarla  i§layir.  Takamill  nazariyyasina  gbra 
tabii  se9ma  marhalalarinda  miihita  daha  yox  uygunlajan  va 
genotipi  malum  olan  polimorf  qruplar,  daha  90X  yeni  qruplan 
yaradaraq  areallanm  genijlandirirlar  va  bu  zaman  onlann 
genlari  daha  ytiksak  tezliklarda  faaliyyat  gOstarir.  Populyasiya- 
lar  va  polimorf  qruplar  arasi  arealda  tasadut  tabii  ynrpazlajma 
naticasinda  miixtalifliyi  handasi  silsila  ila  artir.  3gar  iki  fard 
arasmda  tabii  9arpazla?ma  mlimklin  olursa,  digarlari  aiasinda 
da  tabii  yarpazlagma  miimkiin  olur.  Bir  novli  olan  yaban  nann 
mii§ahida  edilan  diskret  polimorflanndan  yaranan  populya- 
siyalann  inki§af  areahnda  sarhad  zonalan  mOvcuddur  (Kiir^^ 


sahili  boyu  bitan  polimorf  qruplarm).  Bu  tipli  polimorflarm 
daxilinda  bir-birina  yaxm  fardlar  arasmda  tasadiifi 
9arpazla§masi  ondan  90X-90X  arali  bitana  eyni  polimorfdaki 
fardlarin  yumurta  hliceyrasini  da  bu  tozcuqlar  ila  mayalandira 
bilir.  Bu  ciir  fardlar  arasmda  tabii  yarpazla^mamn 
mUmktlnltiyti  90xda  real  gOrUnmtir.  Bununda  asas  sababi,  bir- 
birina  90X  yaxin  olan  fardlarin  bir-birinin  iki  tarafli 
tozcuqlanm  daha  tez  qabul  etmasidir.  Masafadan  asih  olaraq 
ndvdaxili  populyasiyalar  arasmda  tabii  9arpazla§manm  miq- 
dan  dayi§ir.  Masafa  bdylidiikca  tasadiifi  yarpazla^ma 
minimuma,  fardlararasi  masafa  qisaldiqca  tabii  9arpazla$manm 
miqdan  maksimuma  9atir.  Bu  prosesin  yeri  galdikca  epizodik 
genetik  mexanizmini  verarkan  valideyn  fardlarin  genotipina 
asasan  populyasiyadaki  gen  tezliyi  haqqmda  daqiq  hesab- 
lamalar  aparmaq  miimkUn  olur.  Farz  edak  ki,  A(A2  hetro  ziqot 
A,  va  A2  allelinin  hametlari  1:1  nisbatinda  amala  gatirir.  Bu 
hametlarin  birla§masi  naticasinda  U9  tip  ziqot  yaramr.  AiA2, 
A1A1,  A2A2  (1 :2:1).  Yabam  nar  tabii  inki§af  mtihitinda  norma- 
dan  taqriban  U9  dafa  artiq  hamet  yarada  bilir  (qisa  siitunlu 
9i9aklarla  birlikda).  Tozcuq  danaciklarinin  va  yumurta 
huceyralarinin  birla§masindan  minlarla  sayda  nar  yarana  bilir. 
Yumurtaciq  hiiceyrasinin  miqdan  tozcuqlara  nisbatan  dafalarla 
az  olur.  Meyozun  normal  ke9masi  marhalalarinda  pozuntulann 
sistematik  ba?  vermamasi  va  hametlardaki  allelarin  aktivliyi 
valideynin  genotipina  asasan  mliayyanla§dirilir.  Lakin 
gostarilanlara  baxmayaraq,  tozluqda  va  yumurtahqda  az 
miqdardada  olsa  steril  hametlara  tez-tez  tasadiif  edilir.Bu  cur 
steril  hametlarin  mUxtalif  tiplari  arasmda  proporsional 
paylanmasi  az  inandincidir  va  bu  hametlardan  ibarat  qan§igi, 
valideynin  tozcuq  danaciklarinin  qanjigi  ila  iist-usta  dujmiir. 
Yumurtaciq  hiiceyrasinin  formala§masindan  amala  galan  d6rd 
hametdan  yalniz  biri  populyasiyalarda  eyni  sayda  mayalanma 
qabiliyyatli  hameta  9evrilir.  GOstarilanlarin  90X  az  hissasi 
mayalanmadan  sonra  ziqota  9evrilmasi  realla§ir.  Qoxlu 
miqdarda  hametlar  mayalanmada  i§tirak  edan  tozcuqlari  qabul 
etmasinda  yumurtaciq  se9im  qar§ismda  qalir.  Mahz 
populyasiyalarm  tozcuqlari  qabul  edan  yumurtaciqlarm  bir- 
liyindan  onlarm  ziqotlan  yaramr.  Se9mada  i§tirak  edan 
hametlarin  sayi  90X  olduqca  normal  populyasiyalann  (ayintilar 
yoxdursa)  miqdan  da  90X  olur.  Bu  ciir  ideal  naticanin  almmasi 
tabiatda  qeyri-milmkiin  olur.  Xardi-Vaynberq  tarazligi  yalniz 
sonsuza  qadar  artan  populyasiyalarda  va  tasadiifi  9arpazla$- 
malarda  alma  bilir.  Yuxanda  gostarilan  tarazliq  tamliqla  oztinii 
dogrultmur.  indi  farz  edak  ki,  tadqiq  etdiyimiz  yabam  nann 
say  haddi  inalumdur  (x).  Bu  polimorfhn  lokusunun  A  yansi  A! 
allelini,  digar  yansi  isa  A2  allelinin  da§iyicisidtr,  ba§qa  sdzla 
desak  Ai  allelinin  tezliyi  p=0,5,  A2  allelinin  tezliyi  da  p=0,5 
barabar  olur.  Farz  edak  ki,  loks  A  mutasiyaya  va  pozuntulara 
ugramir.Onda  bu  lokusda  olan  A  allelinin  yansi  A)  allinin 
da$iyicisi,  qalan  yarisida  A2  allelin  da§tyicisi  olur.  Lakin  bir 
sira  sabablardan  1 : 1  tarazliq  sistenii  yaranmir.  Bununla  yana§i 
mayalanmadan  amala  galan  ziqotlann  sonraki  mitoz 
bOliinmalari  zamam  bazilarinin  eliminasiyasina  va  statistik 
ayintilarin  yaranmasina  sabab  olur.  Bunun  naticasinda  A|  vaA2 
allelari  olan  hametlarin  barabarsizliyindan  sonda  az  ila  90x1m 
(A|,  A 2)  bir-birini  tamamlamayan  tarazligi  meydana  cixir. 
Lakin  nOvbati  nasilda  A|  alleli  daqiqlikla  A  lokusunun  yarim 
tezliyina  (p  =  0,5)  barabar  olur.  Birinci  halda  allel  tezliyi  A| 
U9Un  p  =  0,55,  digari  Uciln  (A2)  q=0,45  olur  va  novbati 
nasillarda  secmada  analoji  sahvlari  Ai  alleli  olan  populya- 
siyanin  hametlari  tarazligi  tamin  edir.  Qisasi,  bir  nasilda  A| 
alleli  olan  hametlarin  sayi  azahr  ki,  novbati  nasilda  onlarm  sayi 
yUksalsin.  Lakin  bizim  fikrimiza  gOra  bu  ciii-  miitlaq  asihliq 


populyasiyalar  daxilinda  hami$a  mil§ahida  cdilmir.  Tadqiqat 
prosesindan  sonra  populyasiyalarda  gen  tezliyinin  davijinasini 
tabii  se^manin  son  naticasi  kuui  qabul  ediLmasindo  mliayyan 
yanlisliqlar  movcuddur.  Populyasiyalar  se^mada  igtirak 
eidikda,  onlardan  yaranan  lasadiifi  dayi§kanliklar  se9tnanin 
istiqamatinda  olduqda  se?manin  populyasiyalarda  sUratini 
artrnr,  tarsina,  ixtiyari  tasadtlfi  dayi§kanliklar  aks  istiqamatda 
ba§  verdikda,  se^manin  sUratini  langidir.  Bu  zaman  arealdaki 
populyasiyalarui  kiitlavi  eliminasiyasina  va  siradan  9ixmasina 
§iibha  qalnnr.  Bu  prosesin  gedi§inda  populyasiyalarda  ba§ 
veran  butiin  dayi§ikanliklarm  tabii  se9madan  asililigini  tasdiq 
edir.  Lakin  miinbit  istiqamatli  dayi^kanliklar  tasadiiflar 
naticasinda  da  yarana  bilir.  Populyasiyalarui  miqdari  na  qadar 
az  olarsa,  onlann  arasuida  gen  milbadilasinda  se9im  effekti  o 
qadar  gtlclu  va  effekti i  olur  va  dayi?kanliyin  tez-tez  ba§ 
vennasi  tasadUfi  xarakter  da§iyir.  Qeyri  tasadufi  9arpazla$ma 
zamam  populyasiyalarui  yayibna  sahasi  onlai'ui  genetik 
stnikturlannda  darin  iz  buraxir,  hetroziqot  genotiplarin  payi 
enir  va  naticada  allelarin  itirilniasi  guclanir.  Bela  muhitda 
inki§af  edan  populyasiyalara  kanar  faktorlar  tasir  etmadikda  bir 
ne9a  nasildan  sonra  geci-tezi  lokuslara  gore  onlar  homoziqot 
olurlar.  Lakin  ela  tasir  qUwalari  da  vardir  ki,  onlar  bu  prosesin 
aksina  gedirlar.  Bu  ctir  mexanizmlarin  i§latnasinda  asas  rolu 
tadqiqat9ilar  mutasiya  prosesinda  gorurlar.  Tadqiqat9ilarui 
bazilari  har  bir  dayi§ma  prosesini  yalniz  mutasiya  ila  alaqalan- 
dirmasinda  va  onun  roluna  UstUnlUk  verilmasinda  muayyan 
anla§ilmazliga  va  sahvlara  yol  verirlar.  Bunun  da  asas  sababi 
geni  itirilmij  va  yaxud  genlari  alava  olunmuj  orqanizmlarin 
iiniumi  gen  xaritasinin  ki9icik  bir  hissasinin  rekonstruksiyadan 
sonraki  xaritasini  qabul  edirsa  va  miihit  ila  dayi§mi§  zona 
arasinda  kompromis  ba§  verirsa  geni  dayi$mi$  populyasiyamn 
faaliyyatinda  (a9iq  sistemda)  farq  o  vaxt  yaraiimir  ki,  arealda 
mutasiyaya  ugramarmj  va  ugramij  populyasiyalar  arasinda 
inki$af  farqi  kaskin  yaranmasin.  Bela  mutant  formalar  nasildan 
nasla  gen  ardicilhgim  takmila?dirarak  muhitda  qalmasini 
nainki  tamin  edir,  hatta  inkijaf  miiddatinda  digar  bitkilari  da 
arealdan  9ixanr.  Omumi  gotiirdukda  mutasiya  zararli  fenomen 
olub,  yeni  gen  ardicihgimn  sintez  faaliyyatin  zaifladir  va 
toxum  vermayarak  bitkilar  sonda  mahv  olurlar.  Bir  sira  tasir 
faktorlan  vardir  ki,  onlar  genlarin  rekombinasiyasmi  ya 
guclandirir,  ya  da  zaifladir.  Xromosomlarm  saymm  artib- 
azalmasi,  krossinqoverin  amala  galmasi,  gen  axun,  nasilin 
uzun  muddata  davamiyyatliyi,  popoulyasiyalarin  areali, 
9arpazla$ma  sistemi,  cinsi  uygunsuzluqlar  va  biza  malum 
olmayan  digar  xarici  tasir  mexanizmlarinin  i$lamasi  va  gen¬ 
larin  rekombinasiyasi  gen  tezliyinin  suratlanmasina  va 
polimorflugun  handasi  silsila  ila  artmasina  gatirib  9ixarir. 
Umumi  gotiirdukda  naslin  uzun  miiddatli  muhitda  qalmasi 
ii9iin  diploid  genotiplarin  mtixtalif  sayda  allel  toplumu  olur. 
Onda  diploidin  genotipi  barabor  olur,  alldin  sayi  vurulsun 
allel,  iista  gal  bir,  bdlunsiin  ikiya,  va 
_  4-  1) 

7.  diisturu  ila  hall  edilir. 

(Suin’ 

Gostaritan  diisuturu  V  2  /  Nw  vurduqda  doqiq  natica 

altmr.  Burada  N  naslin  gostarieisidir.  Umumi  barabor  $oraitda 
bitkinin  ikinci  naslida  rekombinasiya  adadi  birinci  nasla 
nisbatan  iki  dafa  az  olur,  yani  birinci  nasildaki  bitkilarin  sayi 
qadar.  Naslin  uzun  miiddatliyinin  digar  atributlari  da 
mttvcuddur.  Yera  dii?an  toxum lar  inki?af  marhalalarinda  90X 
hallarda  cinsi  yeti?kanliya  qadar  galib  ^atmirlar.  Tabii  ?araitda 
nasil  veran  bitkilarin  miqdan  olan  bitkilarin  miqdarma  taqriban 
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barabor  olur.  Omru  uzun  olan  nGvlardan  populyasiyalarui 
yaranmasi  va  inki§afi  yava?  templo  gedir.  Populyasiyalarui 
sayi  na  qadar  90X  olarsa,  genetik  dayijkanliklorin  yaranma 
imkanlan  da  o  qadar  ytiksak  olur.  Ogar,  biz  populyasiyalar 
arasindan  iki  fardi  gdtUrUb  ekstremal  §araitda  analizini  aparsaq, 
onlann  lokuslanndaki  bir  genin  an  90X  halda  dOrd  muxtalif 
allelinin  oldugunu  gOra  bilarik.  Bu  allelarin  cinsi  hOceyralarla 
artimi  zamam  i§tirak  edan  har  genin  fardi  rekombinasiyasi 
olur.  Ogar,  populyasiya  119  farddan  ibaratdirsa,  onda  har  bir 
genin  alti  alleli  va  cinsi  hUceyralarin  artimi  da  ijtirak  edan  har 
bir  genin  21  kombinasiyasi,  dord  fardin  36  kombinasiyasi,  be? 
fardin  10  alleli  va  55  kombinasiyasi  olur.  Har  bir  genin  lokusu 
U9tln  indiya  qadar  fardi  hetroziqotlugu  muayyan  edilmami?dir. 
Biz  yuxarida  sadaladigimiz  mexanizmlar  arasinda  takamiil 
prosesinda  cinsi  hticeyralarin  formala?masi  marhalasinda 
(profazada)  krossinqover  mexanizmi  ila  lhjikli  genlarin  sarbast 
paylanmasi  ila  polimorflarin  amala  galmasinin  takamul 
prosesinda  xususi  6nam  da§idigim  gostardik.  Toxumla  tabii 
artan  bitkilarda  bu  ela  bir  mexanizmdir  ki,,  profazada  xarici 
mUhitin  tasirindan  asili  olmayaraq,  gen  xaritasinin  muayyan 
hissalarinda  xromosom,  xromatid  saviyyasinda  ili$ikli  genlarin 
sarbast  paylanmasi  ba§  verir.  Sadaca  olaraq  bu  faktm  vizual 
mu?ahidada  gOrunan  va  gorunmayan  taraflari  movcuddur. 
Xarici  miihit  bu  mexanizmi  suratlandira  va  langida  bilir,  lakin 
onun  qar?ismi  almasinda  acizdir.  Ona  gora  da  bitkinin  artimi 
zamam  iki  bir-birindan  farqlanan  mexanizm  yan-yana 
faaliyyat  gostarir.  Bitki  bir  tarafdan  ru?eym  kisasini  formala?- 
diran  hiiceyralar  (daxili  va  xarici  intiqument)  vasitasila 
valideynin  alamatlari  sona  qadar  mitozla  bolunan  huceyralarla 
sonraki  nasil  lar  otiirur,  digar  tarafdan  genetik  cahatca  hetrogen 
tozcuqlar  ila,  hetrogen  yumurta  huceyralarini  mayalandirmaqla 
krossinqoverda  sarbast  faaliyyat  gostaran  genlarin  informa- 
siyalarinin  yeni  allel  mazmununu  realla?dirmaqla,  valideynin 
alamatlarindan  farqli  yeni  alamatlarin  yaranmasim  handasi 
silsila  ila  siiratlandirir.  Ili$ikli  genlari  krossinqover  mexanizmi 
ila  sarbast  paylanan  genlarin  sayi  dayi?kan  olub,  onlann 
sarbast  paylanmasi  zonalarimn  yerdayi?masi  tasadufi  xarakter 
da?iyir.  Lakin  bu  prosesin  getmasini  har  hansi  xarici 
faktorlar  in  tasiri  ila  siradan  9ixarmaq  qeyri-mlimkiln  olur. 
Miixtalif  nova  aid  edilan  xromosom lan  mtixtalif  sayda  olan 
bitkilarin  (mahdud  sayda)  xususi  malum  mexanizmlar  vasitasi 
ila  poliploidla?masi  tabii  ba§  verir.  Ktir  qiraginda  kilometrlarla 
uzanan  bir  nov  daxilindaki  yabam  nann  polimorf  qruplarinin 
9i9aklamasi,  mayalanmasi  va  meyvalarin  yetijma  marhalabri 
bazi  formalari  9ixmaq  ?arti  ila  tlst-tista  du?i‘ir.  Tozcuqlarin 
9i9akda  yetijma  marhalasinda  ki^icik  killokdan  sonra  bu 
sahanin  atmosferinda  mu?ahida  edilan  muxtalif  tozcuqlardan 
dumanliq  yaradirlar.  Mahz  bu  marhaloda  kdloyin  istiqamatin- 
dan  asili  okuaq  genlarin  iki  tarotli  axim  ba?  verir.  Bir  ndv 
daxilindaki  tozcuqlar  digar  qruplarm  9i9aklarindaki 
yumurtacigi  asanhqla  mayalandira  bilirlar.  Bir  nov  daxilindaki 
polimorf  qruplann  9i9ayinda  meyoz  prosesindan  sonra  arnab 
galan  ki?i  va  qadin  cinsi  huceyralarini  profaza  marhalalarinin 
birinda  ili?ikli  genlarin  tabii  krossinqover  meanizmi  ila  sarbast 
paylanmasmdan  yaranan  genetik  cahalco  rekombinasiya 
olunmu?  hetrogen  fertil  tozcuqlardirlar.  Bu  proses  qadin  cinsi 
huceyrlarinin  rQ?eym  kisasi  daxilinda  formala§an  va  naticada 
iki  seneqrid  arasinda  hetrogen  yumurtaciq  hiiceyralarina  da 
aiddir.  Bir  yumurtahq  daxilinda  hetrogen  yumurtaciqlarinu1 
sayi  ytizlarladir  va  onlardan  yalniz  biri  mayalanir.  Aydm 
masaladir  ki,  qadm  va  ki?i  hetrogen  hiiceyralarinin  yeti?ma 
fazasmin  yabam  narda  ust-usta  dti?masi  kanar  tozcuqktfi11 
onun  9i9ayini  mayalandirmasini  minimuma  endirir.  Bundan 


ba$qa  nann  uzarindaki  qisa  sutunlu  figaklarda  qadm  cinsi 
hiiceyralarin  inki?af  etmadiyi  iifiln,  bitkinin  Uzarindaki  meyva 
veran  gigaklari  meyva  vermayan  gigaklarin  tozcuqlan  qoruyur 
(nar  bitkisinin  ilzarindaki  9igaklarin  90%  meyva  vermayan 
feritil  tozcuqlu  9i9aklardan  ibarat  olur,  qalan  9i9aklarin  ham 
rii$eym  kisasi,  ham  da  tozcuqlan  normal  olur).  Belalikla, 
genlarin  iki  tarafli  axmi  marhalasinda  kanar  tozcuqlann 
fordlarin  9i9aklarinin  he9  olmasi  1000  adaddan  birinin  9i9aya 
du$masindan  sonra  mayalanmasi  va  toxum  vermasi  mUmkun 
olur.  Lakin  bu  raqam  maksimum  haddir  va  tabiatda  bu  cur 
toxumlann  formalajmasi  narda  daha  az  faiz  ta$kil  edir.  Umumi 
gotiirdiikda  Kiir  sahilinda  polimorf  qruplarda  tozcuqlar  va 
qadm  cinsi  hticeyralar  eyni  mexanizm  ila  yaramr,  yani  har  iki 
halda  meyoz  prosesinda  ih$ikli  genlarin  profazada  krossinqo- 
ver  mexanizmi  ila  sarbast  paylanmasi  va  hetrogen  cinsi 
hiiceyralarin  yaranmasi  ba§  verir.  Lakin  polimorf  qmplann 
daxilinda  hatta  fard  saviyyasinda  bela  ih§ikli  genlarin  sarbast 
paylanmasi  zamam  sayi  va  dayi§ma  zonalan  takrarlanmir. 
Genlarin  iki  tarafa  axini  marhalasinda  cucular,  anlar  va  kUlak 
faktoruda  daxil  olmaqla  bir  meyvanin  nar  toxumlarinm  yalruz 
minda  biri  kanar  hetrogen  tozcugun  yumurta  hilceyrasinin 
mayalandirmasmdan  yaramr.  Bir  nov  daxilindaki  polimorf 
qruplann  aralanndaki  masafadan  asili  olaraq,  gen  axini 
mexanizmi  ila  bir-birini  mayalandirmasi,  ziqotun  amala 
galmasina  he9  bir  manfi  tasir  gostarmir.  Burda  sadaca  olaraq 
genetik  cahatca  krossinqover  mexanizmi  ila  yaranan  ki§i  va 
qadm  hetrogen  hiiceyralari,  gen  axmi  vasitasila  bajqa 
polimorf  qrupa  aid  edilan  hetrogen  huceyralarla  avaz 
olunurlar.  Bu  prosesda  an  asas  sarbast  genlarin  paylanmasmm 
say  farqi  on  plana  9ixir.  Bu  adad  azala  va  arta  bilir.  Bu 
mexanizm  (genlarin  axini)  nov  daxilinda  polimorf  qruplann 
amala  galmasini  ham  sigortalayir,  ham  da  mOhkamlandirir. 
Tabiatda  toxumla  tabii  artan  bitkilarin  krossinqover  mexanizmi 
ila  ili§ikh  genlar  arasmda  (mahdud  sayda)  miibadilasi  va 
sarbast  paylanmasi  genetik  cahatca  hetrogen  cinsi  (qadm  va 
kiji)  hiiceyralarin  yaranmasi,  polimorf  qruplann  handasi  silsila 
ila  artmasmi,  miihitda  uzun  miiddat  qalmasmi  va  miihit 
dayi§dikda  bela  onlardan  he9  olmasa  birinin  yeni  miihita 
uygunla$masmi  tamin  edir.  Novdaxili  polimorf  va  populyasiya 
qruplannm  sayi  90X  olduqda  va  miihitda  qalmasma  §arait 
yarandiqda  digar  bitkilarin  hamin  arealdan  sixi$dinb  9ixarmasi 
asanla§rr.  Bitdiyi  aralda  populyasiya  va  polimorf  qruplann 
sayi,  onlann  miihitda  qalma  miiddati  ila  diiz  matnasib  olur, 
yani  populyasiyalann  sayi  artdiqca  onlarrn  miihitda  qalmasi 
uzarur.  Gen  rekombinasiyalan,  artim  arealmm  geni$lanmasini 
siiratlandirir  va  yaranan  mtixtalifliklarin  sistem  daxilinda 
siniflajdirilmasi  mtimkiin  olur.  Burada  ela  sistemlar  da  vardir 
ki,  rekombinasiya  mexanizmina  ehtiyac  qalmir  (apomiktik  yol 
ila  yaranan  novlar,  tiziim,  ancir  va  s.).  Mahdud  rekombinasiya 
sisteminda  bitkilarin  cinsi  va  qeyri  cinsi  yol  ila  artimi 
fakultativ  apomiks  ila  mahdudla§ir  (novlarin  inbridinqi  va  s.). 
Lakin  bu  khni  artim  istiqamatlari,  iimumi  tabii  llijikli  genlarin 
sarbast  paylanmasi  mexanizmi  ila  polimorf,  populyasiya 
qruplannm  yaranmasinda  miiqayisa  edilmaz  daracada  azliq 
tajkil  edir.  Ela  nOvlar  da  vardir  ki,  a9iq  rekombinativ  sistem 
daxili  9arpazla§amda  mtixtalif  rekombinatlarin  miqdan  daha 
da  artir.  Burada  suallar  meydana  9ixir:  bu  cur  mtixtalif 
rekombinativ  sistemlar  neca  yaramr?  Na  ii9iin  bazi  novlar 
qapali  sistemda  rekombinasiya  olunmayan  artim  sistemi  ila, 
digarlari  nasllarda  tabii  rekombinasiya  mexanizmi  ila  a9iq 
sistemla  da  yaramr.  Mar  bitkisinin  polimorf  qruplannm  amala 
galmasi  tabii  nov  daxili  garpazla§madan  (90X  az),  krossiqover 
mexanizmi  ila  muayyanla§ir.  Bu  nov  yalmz  oz  daxili 
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polimorf  qruplannm  mayalanma  prosesinda  hetrogen 
tozcuqlanm  qabul  edir,  kanar  nOvlarin  tozcuqlan  onlann 
9i9ayina  dli§sa  bela  yumurtaciq  hticeyrasini  mayalandira 
bilmir.  Bunun  da  asas  sababi  narm  yarrm  gen  xaritasinin 
strukturundan  kanar  nOviin  tozcugunun  yarrni  gen  xaritasinin 
strukturunun  farqli  olmasi  va  mayalanmada  hetrogen  allel 
ciitlUyUyiinUn  birga  faaliyyat  gOstarmamasidir.  Bununla  yana$i 
iki  bu  ctlr  farqli  gen  xaritasinin  birla$masindan  yaranan  vahid 
xaritanin  (ziqot)  faaliyyati  qeyri-mtimkQn  olur.  A9iq  sistemda 
rekombinasiya  mexanizmi  ila  tarsina,  onlann  cinsi  hUceyra- 
larinin  birla§masi  va  ziqotun  inki§afi  xarita  strukturunun 
ox§arligina  asaslanir.  Burada  iki  mtixtalif  strukturun  birga 
faaliyyati  zamam  genetik  ytiklanma,  autbridinq  va  meyoz 
bOlUnmanin  getmasina  sarf  olunan  eneiji  xtisusi  onam  da§iyir. 
Ozu-Ozunu  tozlandiran  bitkilarin  nasillari  valideynlarinin  (iki) 
alamatlarini  nizamlayan  genlari  oldugu  kimi  qabul  edirlar, 
9arpazla§mada  mayalanma  zamam  isa  nasillar  genlarin 
valideynlarinin  birindan  yansmi,  0  birisindan  isa  digar  yansmi 
qabul  edirlar.  Maliz  buna  gOra  autkrossinqoverda  valideyn 
fardlar  sonraki  nasla  iki  dafa  az  gen  otiiriirlar,  nainki  ozii- 
OziinU  tozlayan  bitkilar  va  bu  prosesa  eneiji  sarf  olunmada 
fardlarin  ox§ar  genlari  yoxdursa,  onda  meyozda  bu  prosesa 
Umumi  sarf  olunandan  50%  az  eneiji  sarf  edirlar.  Lakin  bu 
mexanizm  OzO-oziinu  tozlayan  bitkilarda  tozcuqlann  va 
yumurta  hllceyralarinin  formala§masi  zamam  genetik  cahatca 
lhjikli  genlarin  sarbast  paylanmasi  mexanizmini  sual  altmda 
qoyur.  Sarbast  genlarin  paylanmamasi  qrupuna  daxil  olan 
bitkilarin  umumi  biomtixtalifliyin  yaranmasmda  bazi  istisnalar 
da  olur.  Lakin  bu  0  demak  deyildir  ki,  ozu-Oziinu  tozlayan 
bitkilarin  meyozunun  profaza  marhalasinda  krossinqover  ba$ 
vermir.  Bizim  subyektiv  fikrimiza  gora,  ih§ikli  genlarin  az  va 
90X  sayda  bitkilarin  nbvundan  xtisusiyyatindan,  xromosom- 
larrn  uzunlugundan  va  saymdan  asili  olaraq  genlar  arasi 
mtibadilanin  miqdan  dayi§a  bilir.  Mahz,  buna  gora 
krossinqoverda  oxjar  va  ox§ar  olmayan  gen  yerdayi?malari  ila 
yaranan  hetrogen  cinsi  huceyralardan  inki$af  edan  bitkilarin 
alamatlarina  nazarat  edan  dayi§mi§  genlar  uzun  mtiddat  sabit 
qaldigi  ti9un  nasillarda  valideynin  alamatlarinin  keyfiyyati 
dayi?maz  qalir  va  buradan  da  ela  tasawtiru  yaramr  ki,  ozii- 
5zUnu  tozlayan  bitkilarda  ili§ikh  genlarin  sarbast  paylanmasi 
ba§  vermir  va  uzun  muddat  Oz  konstantligim  sonraki  nasOlada 
qoruyub  saxlayir.  Lakin  bu  ctlr  sistemda  toxumla  tabii  artim 
veran  bitkilarin  polimorf  qruplan  tabii  §oraitda  yaratmasi 
qeyri-mumktln  olur  va  novun  muhitda  qalmasi  sual  altmda 
qalir.  Buna  misal  olaraq  paxlamn,  lobyamn  miixtahf  polimorf 
qruplanm  misal  gostormak  olar.  Haba§istan  manjali  paxlamn 
Oz  vataninda  qabigimn,  zulalmm  alamatlarina  va  keyfiyyatina 
gOra  muxtalif  konstant  foimalari  mOvcuddur.  Meyozda  bu 
qrupa  aid  olan  bitkilari  ili§ikli  genlari  sarbast  paylanmadigi 
U9Un,  valideynlarinin  alamatlarini  sonraki  nasillara  konstant 
OttlrUrlar  va  onlar  ili§ikli  genlar  sarbast  paylanan  qrupuna  aid 
olan  bitkilar  tarafmdan  arealdan  asanliqla  sixijdirilib  9ixaiilu. 
Lakin  faktlardanda  gOrUndUyU  kimi,  genlari  llijikh  qalan  bu 
qruplar  arasmda  sUni  9aipazla}madan  yeni  formalar  alda  edilir. 
Masala  burasindadir  ki,  insan  $tlurunu  se9imi  ila  tabiatin 
takamiil  prosesinda  se<;mi  arasmda  farq  olmaqla  yana§i, 
onlarrn  eynilajdirilmasi  osassizdir.  Birincisi,  insan  juuru 
tabiatin  yaratdigindan  se9im  edir,  tabiat  isa  tabii  artrni  zamam 
tokamUlda  segmaya  va  tabii  miihita  uygunlajaraq  artimini 
geni§landinnaya  can  atir.  Bir  mexanizm  tabii  artim  zamam 
i§lamadikda  va  yaxud  gizli  qaldiqda,  onda  digar  mexanizmlar 
polimorflarin  yaranmasinda  yararli  olur.  Lakin  llijikli  genlar 
oldugu  kimi  yani  krossinqover  ba$  vermayan  o  bitkilarin 


meyozunun  profezasinda  basj  verir  ki.  onlann  xromosomlari 
tam  afildiqdan  sonva  9alang  fomiasim  aniola  gatinnasina 
baxmavaraq,  xromosomlarin  aytlmi?  xromatid  iplari  arasinda 
toxunmadan  sonra  bela  gen  milbadilasi  ba$  vevmasin.  Bu  o 
zaman  ola  bilar  ki,  xromosomlar  in  hilceyrada  90X  xirda  va 
sayi  az  olsun. 

Mahz  xromosom  sayi  az  va  xirda  olan  iri  cinsi 
hiiceyralarin  fonnala?masi  zamani  ola  bilsin  ki,  ili§ikli  genlarin 
sarbast  paylanmasi  ba$  vermasin.  Bu  mexanizm  har  hansi 
nbvdaxili  fardlarda  i§lamadikda  arealdaki  polimorf  qruplarm 
yaranmasi  digar  mexanizmlar  ila  idara  olunur  va  orqanizmlarin 
tabii  inki§afinda  onun  90X  az  hissasini  ta§kil  edir.  Mendelin 
qanunlari  0  vaxt  ijlayir  ki,  genlar  miixtalif  xromosomlarda 
olsun,  xatti  gen  duziimiina  va  alainatlarina  nazarat  edan  ih§tkli 
genlari  olan  xromosomlar  apanlan  9arpazla?mada  bu 
mexanizm  qorunub  saxlamlsin.  Rekombinasiyamn  pozulniasi 
tasadiifi  olub,  bazi  nbvlarda  miisbat  istiqamatli  effekt  yarada 
bilir  va  bu  ciir  effekt  orqanizmlara  tabii  se9mada  yardim9i 
olur.  Miisbat  effektli  ih§ikh  genlarin  yaranmasi,  hametlarin 
yox  olmamasi,  populyasiyalann  bazi  gen  kombinasiyalannin 
faaliyyati  sonda  onlann  miihitda  qorunub  saxlanmasina  gatirib 
9ixanr.  Farz  edak  bazi  populyasiyalann  A|AiBiB]  va 
A1A2B2B2  genotiplari  uygunla§mada  eyni  yiiksak  aktivliya 
malik  olub,  aralarinda  olan  AiB2  va  Bl5A2  allelari  a§agi 
aktivliya  malikdirlar.  A  va  B  allelari  iki  lokusa  gora  miixtalif 
xromosomlardadirlarsa  onda  A]A2  allelinin  tezliyi  p=q=0,5, 
B1B2  allelinin  tezliyi  m=n=0,5  olur  va  bu  genotiplarin 
a§agidaki  kimi  tezliyi  olur. 

Genotip  AiA,B,B,;  p2m2=(0,5)2  (0,5)2=0,0625 

Genotip  A,A,B,B,  q2  n2=(0,5)2- (0,5)  2=0, 0625 

Cami  isa  0,125  barabardir. 
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yiiksak  uygunla$ma  va  aktivla§ma  effekti  yararur.  Bu  ciir 
faktiki  yaranan  hametlarin  birla$masinin  riyazi  sayi  hesablanir. 
Metafizik  bu  natica  dayman  miihitda  yaranan  hametlarin 
birlajmasindan  inki§af  edan  populyasiyalann  sayi  ila  Ust-iista 
dujmur.  Biz  yuxanda  dafalarla  gdstarmijik  ki,  yerin  ham  quru 
sathinda,  ham  da  hidrosferasindaki  canlilar  alaminin  nov 
daxilinda  gen  xaritasinin  formala§masi  va  stasionar  miihitda 
reaila$masi  Giina§  §iiasimn  yerin  sathina  diijan  bucagin 
daracasina  va  digar  amillora  asaslanir.  Nov  daxilinda  onlann 
artim  istiqamatlarini  tanzimlayan  mexanizmlar  vasitasi  ila  bir 
tarafdan  novlarin,  nbvdaxili  populyasiyalarm,  polimorflarm, 
sayi  handasi  silsila  ila  artir,  digar  tarafdan  isa  bu  bitkilar  novo 
xas  olan  konstanthgini  qoruyub  saxlayir.  Yer  kiirasinin  sathi 
boyu  dU?an  Giinaj  $lialarimn  bucagina  uygun  bitkilarda  gen 
xaritasi  formalajir.  Forma)a$mi$  gen  xaritasinin  ayn-ayri  gen 
zonalannda  mutasiya  mubadila  ba$  vera  bilir,  lakin  bu 
mexanizmlar  iimumi  gen  xaritasinin  ijlamasina  ziyan  gatira 
bilmir.  Umumi  xarita  oz  manjayindan  olan  dayi$kan  gen 
sahalarini  qabul  edarak  bir  yerda  i$layirlar,  ya  da  xaritonin  bu 
sistemi  elminasiyaya  ugrayir.  Ona  gora  da  Glina$in  bir  bucaq 
sisteminda  formala$an  xaritasinin,  digar  sistemda  i^lamasi 
llyiin  miixtalif  mexanizmlarla  ndvdaxili  populyasiyalari, 
polimorflan  yaradirlar  va  mtlhit  dayijdikda  Iie9  olmasa 
onlardan  biri  irsiyyatinin  davamcisina  9evrila  bilsin.  Bir  sira 
populyasiyalann,  0  ciimladan  yabani  nann  polimorf  qrup- 
larinin  tabii  artinu  zamani  bir-birindan  farqlanon  alainatlarinjn 
genetipik  dayi$kanlik  olub-olmamasi  indiya  qadar 
6yranilmami$  qalir.  Bimun  da  asas  sababi  genetika  selleksiya 
i§larinin  uzun  muddatli  olmasi  ila  alaqdardir.  Aydin 


masaladir  ki,  sc9manin  fenotipik  hadd  saviyyasino  tasiri,  ilk 
baxi$dan  bela  gOrtlna  bilar  ki,  todqiq  olunan  polimortlann 
arasindaki  fenotipik  dayi$kanliklari  dyranmakla  bu  problema 
aydinliq  gatinni?  oluruq.  Lakin  bu  ciir  qeyri-metodik  yana$ma 
zamani,  alamatlarin  hansimn  genetik,  hansimn  fenotipik 
olmastmn  m(ioyyanla$dinnasini  sual  altinda  qoyur.  Miixtalif 
areal larda  (Kiir  sahiliboyu  va  Agsuyun  dag  ataklarinda)  bitan 
yabani  nann  habitusu,  Kur  sahilinda  yQksak  inki$af  etdiyi 
halda,  dag  atayinin  namliyi  az  olan  sahalarinda  bu  stnikturu 
zaiflami?  topa  halim  qoruyub  saxlayir.  Onlari  bagda  gatirib 
akdikda,  bir  mQddat  alamatlar  arasi  farq  qalir.  Burda  nainki 
habitus,  harnda  narin  bir  sira  orqanlannm  alamatlarini  bitki 
qoruyub  saxlayir.  Bu  farqlarin  qalmasina  baxmayaraq  bu 
alamatlarin  fenotipik  va  genotipik  olmasina  dair  m(i$ahida 
edilan  faktlar  asas  sayila  bilmaz.  Yabani  narm  fenotipik 
dayi§kanliklarinin  irsi  asaslarla  genlarin  va  takamiil  faktorunun 
bu  prosesda  i§tirak  edib  etmamasinin  daqiqla$dirilmasi  va 
dyranilmasi  9atinla§ir.  Sitoloji  metodlar  bir  90X  hallarda  daqiq 
naticalara  gatirib  9ixarmir.  Ona  gora  ki,  anafaza  va  metafaza 
metodu  ila  xromosomlarda  tayin  edilan  zadalar  90X  hallarda 
miivaqqati  xarakter  da§iyir  va  sonraki  i  1  larda  zaiflami?  va 
giicdan  dii§mii$  bitkilar  normal  inkijaf  edirlar.  Yabani  nann 
fenotipik  alamatlarina  gora  se9ilmi$  formalann  bazilarinda 
agizciqlann,  xloroplastalarm  sayinin  iki  va  daha  90X  dafa 
artdigi  mujhida  edilir  (12-18).  Lakin  poliploidliyin  tabii 
yaranmasmi  miiayyan  edilmasinda  bu  fakt  azhq  tajkil  edir.  Bu 
ctir  foimalann  qalamlarini  uzun  mUddat  a§agi  faizli  kolxitsinda 
saxlamaqla  poliploid  formalan  yaratmaq  miimkiin  olur.  Bu  0 
demak  deyildir  ki,  tabiatda  yabani  narin  tabii  poliploid 
formalan  yoxdur,  sadaca  olaraq  biitiin  metodlardan  istifada 
edarak,  onlan  axtarib  tapmaq  va  dyranmak  xiisusi  dnam 
da§iyir?  Fenotipik  dayi$kanliyin  statistik  gen  dayi§malarini 
idara  edan  allelarin  tezliyina  asasan  (alamatlarin  tayin  etmanin 
gbstaricisi)  takamUliin  bu  prosesda  rolunun  olub-olmamasi 
aydmla§dinlir.  Bgar,  ferment  qanjigini  yaxud  ziilallari  kagiz 
sathinin,  asetatselliliyozani  kraxmai  helina  alava  edib,  elektrik 
sahasina  gatirsak,  onda  ayn-ayn  fermentlarin  va  ziillalann 
da§idigi  yiiklarin  miisbat  va  manfiliyindan  asili  olaraq,  onlann 
anoda  va  katoda  dogru  harakati  bas  verir.  Yox  agar  fermentlar 
va  ziilallar  yiiklanmami§larsa  onda  onlar  oldugu  sahada 
qalirlar,  Qiitblara  harakat  edan  fermentlarin  siirati  onlann 
molekullarinm  yiiklanma  daracasindan  va  yerdayi$ma  zamani 
miiqavimatindan  asili  olur.  Qiitblara  harakat  zamani  miiqa- 
vimatin  gostaricisi  ferment  molekulunun  O^iilarina  asaslanir. 
Bir  miiddat  ke9dikdan  sonra  carayana  qo$ub  (hel),  onlari 
langbdikda  sathin  ilzorinda  ranglanmij  saha  varan ir  va 
langlanan  sahalarin  hor  biri  bir  fermenta  uygun  galir  (bazi 
hallarda  iki  fermenta).  Masalan,  ziilal  qan§igmda  estereza 
ferinentinin  olub-olmamasini  tayin  eimak  1191111  qari^iq 
naftilasetat,  onda  hall  olan  mavi  ranglayici  ila  inkubasiya 
edilir.hstereza  ferrnemi  bu  zaman  naftilasetati  sirko  lursusuna 
va  naftila  ayirir  va  elektron  manbayi  olan  davamli  mahlul 
rangloyicisinm  oksidb§masindon  sonra,  hall  olmayan  kutla 
Vhkl'u-.  Bir  mUddotdan  sonra  klltla  fiksa  olunur  va  ziilallann 
prosesda  harakat  sllrotino  asasan  spesifik  fennentativ  aktivliyi" 
az"9°x  °l>nasi  mUoyyanlojdirilir.  Har  bir  langlanan  zona  bir  va 
yaxud  bir  11093  fermenta  uygun  galir.  Bu  metod 
populyasiyalann  va  polimortlann  byranilinasinda  boyilk  rolo 
olniujdui.  Lakin  ilk  one 3  bu  metodun  populyasiyaldaki  ge" 
tezliyinin  qiymatlanclirilmosindo  rolu  no  doracadadir?  Malum* 
dur  ki,  L)N  1  molekulu  huceyrada  irsiyyatin  da$iyicisi  0B11 
miirakkab  canli  maddadir  va  bu  madda  119  haritli  kodla-S* 
tin  ilmiij  sistemdan  ibarst  olub,  bir  sira  morholalardan  sofirat 


amin  turjularmi  (ferment  molekulunda  xUsusi  ardicilliqli 
dtlzUmU  olan  madda)  ferment-zUIal-ferment  strukturunun 
duzUmUna  qo$ur  (sitoplazmanm  struktur  zUlallan),  sistronlar 
isa  bu  sozlarin  DNT  molekulundaki  ardicilhgina  nazarar 
edarak  birga  mUayyan  sayda  poliploid  zancirini  kodla§dinr  va 
bu  proses  klassik  genetika  ila  Ust-Qsta  du§ur  (taqriban). 
Masalan,  farz  edak  ki,  har  hanst  lokusun  birinda  noqtavi 
mutasiya  zamam  bir  va  yaxud  bir  nefa  amin  tur§usu  digar 
amin  tur§usu  ila  avaz  olunur.  Bunun  naticasinda  zUlalm  yiikii 
va  konformasiyasi  dayi§ir  va  naticada  ayri  surati  olan  ziilal 
yaramr  va  funksiyasi  awalki  fermentin  fimksiyasi  kimi  itmir 
(ayn  fizioloji  xassanin  olmasi  mUmklindUr).Eyni  biokimyavi 
funksiyasi  olan  va  elektrik  sahasinda  harakat  surati  mUxtalif 
olanlar  allofermentlar  qrupuna  daxildirlar.  Tadqiq  olunan 
populyasiya  daxili  fardlardaki  har  hansi  fermentin  elektro- 
foretik  harakat  sliratinin  farqina  gora  oyranilan  alleofermentin 
verilan  lokusdaki  miixtalif  modifikasiyaya  ugrami$  allelarini 
tayin  etmak  olur.  Buna  amin  olmaq  iifiin,  iki  fardin  miixtalif 
zolaqlardaki  kodla$dinIan  allelarinin  eyni  gena  aid  oldugunu 
milayyanlafdirmak  U9U11,  onlarm  arasmda  yalmz  bir  9arpaz- 
lajmarun  apanlmasi  kifayat  edar.  0gar  iki  zolaq  1:2:1  nisba- 
tinda  par9alanma  verirsa  (homoziqot  siiratli,  hetrozitoq  yava§) 
onda  m(i§ahida  edilan  allofermentlar  bir  genin  allelari  ila 
kodlajdinlir.  Mahz  bu  metod  ila  populyasiyalann  allel  tezliyi 
asanliqla  tayin  olunur.  i$in  9atinliyi  ondan  ibaratdir  ki,  tadqiq 
olunan  fermentlarin,  izofemientlarin,  allelarin,  he9  da  hamisi 
lokuslarda  kodla§dinlmasindan  sonra  dayi§a  bilir.  tkinci 
tarafdan  miixtalif  izofemientlarin  amala  galmasi  ba§qa 
genlarin  sintez  mahsullannin  tasiri  hesabma  yaranmasi  bu 
mexanizmin  tarn  i$lama  marhalalarina  aydinliq  gatirmir. 
Populyasiyalar  (eyni  va  miixtalif  nova)  arasmda  alamatlara 
gora  farqin  hesablanmasmda  asas  gostarici  dayijkanliyin  cami, 
yaxud  orta  gen  saymm  dayi§masindan  populyasiyada  alman 
adad  asas  goturultlr.  Masalan,  populyasiyada  har  hansi  genin 
yalmz  bir  alleli  olarsa,  onda  onun  polimorflugu  an  90XU  iki 
allela  muayyanlajir.  Onlardan  birinin  90X  nadir,  digarinin 
yiiksak  tezliyinin  olmasi  naticasinda  onun  arealda  geni§ 
yayilmasi  miimkUn  olur.  Yiizdan  90X  novlarda  allofermentla- 
rin  dayijkanliyi  oyranilmasina  baxmayarq  bir  milyon  novlin 
i9arisinda  bu  raqam  azhq  ta§kil  edir.  Bu  tadqiqatlarin  i9arisinda 
an  maraqhsi  dayijkanliyin  faiz  hesabi  ila  adadinin  boytik 
olmasidir.  Masalan,  yabam  narm  populyasiyalarmda  polimorf 
lokuslann  (sitogenetik  tadqiqat)  iimumi  lokuslann  20-35% 
ta$kil  edir.  Populyasiyalann  5-dan  25%  qadari  hetroziqotdur- 
lar.  Narm  polimorf  qruplari  tizarinda  apardigimiz  sitogenetik 
tadqiqatlar  naticasinda  onun  lokuslanndaki  genlar  polimorfun 
tipindan  asih  olaraq  miixtalif  gen  variasiyalanni  yaradirlar. 
91amatlari  idara  edan  bazi  genlar  monomorf,  digarlari  isa 
polimorfdurlar.  Haqiqtan  elektroforez  metodu  gen-sintez- 
alamat  tendemina  dUzglln  cavab  verir.  Lakin  elektrofarez 
metodu  ila  polimorflan  Oyranarkan  gen-zUlal-alamat  tende- 
minda  va  sintez  prosesinda  i§tirak  edan  genlarin  lokuslann 
yerinda  va  sayinda  mtiayyan  anla$ilmazliqlar  meydana  9ixir. 
Buraya  endospermi  toxumun  yeti§masina  qadar  rtl§eymda 
qalan  nOvlara  aiddir  (bugda,  sorqo  va  s.).  Toxumun  qabigi 
intiqumentlardan  yaramr.  Onun  inkijafi  zamam  intiqument  bir 
sira  fiziki  dayi§kanliklara  maruz  qalir.  Daxili  intiqument 
adatan  yox  olur.  Xarici  intiqument  isa  inki§af  edarak  massiv 
halim  alir  va  differensasiya  olunaraq  onun  qabigma  ^evrilir. 
Histoloji  cahatca  qabiq  bir  ne9a  qatdan  ibarat  olub,  taksondan 
asih  olaraq  sayi  dayifir.  Bazi  intiqumentlardan  yaranan  qatlar 
deqradasiyaya  ugrayir,  digarlari  isa  tarn  inkijaf  edarak 
toxumlann  formasiru  dayisdira  bilir.  intiqumcntdan  yaranan 
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qatlar  valideyn  bitkinin  toxumlarinm  yet i§m osina  qadar 
mitozla  bOllinan  hiiceyralardir.  Endosperm,  ziqotun  amala 
galmasindan  5nca  rii?eym  kisasi  daxilinda  mitozla  bOliinon 
triploid  hUceyradan  yaranan  qida  xassali  bir  toxumadir.  Toxum 
ril§eymi  isa  meyozun  boliinma  marhalalarini  ke9an,  kiji  va 
qadm  iki  cinsi  hliceyranin  birlajmasindan  va  ziqotun  mitoz 
boliinmalarindan  formala§ir.  O9  bir-birina  banzamayan  mexa- 
mzmlarla  inkijafdan  yaranan  strukturlardan  formala§an 
toxumun  elektroforez  metodu  ila  analizi  zamam  endospermi 
olan  toxumlann  tarkibindaki  zlillalann  aktivliyina  va  faizin 
yiiksak  olmasina  gora  qutblara  paylanmasinin  sliratina  asasan 
populyasiyalarla,  hibridlarin  tayin  olunmasi  va  biokimyavi 
proseslarin  xromosomdaki  genlarla  alaqlandirmasi  zamam 
toxum  vahid  obyekt  kimi  gOtiirtilarak  analiz  edilir.  Lakin  biz 
bir  daha  takrar  edirik  ki,  endosperm  toxumun  yeti§masina 
qadar  qalan  triploid  xromosomu  olan  hliceyranin  mitoz 
bOllinmalarindan  yaranan  qida  toxumasi,  onun  qabigi  isa 
valideyn  in  sona  qadar  mitozla  bdllinan  hiiceyralarindan  forma- 
la§an  toxuma  qatlandir.  Endosperm  toxumasi  triploid  hiiceyra- 
nin  mitoz  bOllinmalarindan,  toxum  riijeymi  isa  meyoz  mar- 
halalarin  ke9mi?  ki§i  va  qadm  hametofitlarina  9evrilmi§  hlicey- 
ralarin  birliyindan  formalajan  ziqotun  mitoz  boliinmalarindan 
yaranm  Mahz  buna  gora  toxumun  vahid  obyekt  kimi  gotii- 
riilarak  polimorflann,  populyasiyalann  va  onlann  hibridlarin  i 
elektrofarez  metodu  ila  ziilallann,  fermentlarin,  aktivliyina 
asasan  analizi  zamam  toxumun  tarkibindaki  ziilal  ferment 
kompleksi  haqqinda  diizglin  natica  almsada,  onun  ayri-ayn 
hissalarinin  (qabigm,  endospermin  va  riijeymin)  lokal 
tarkibinin  analizinin  oyranilmasi  va  sintez  proseisnin  gen-alel 
qruplan  ila  alaqalandirmasinda  mtiayyan  arzu  olunmaz 
problemlar  meydana  9txtr.  (^Iinki  toxumun  oyranilan  hissalari 
ayn-ayrihqda  mustaqil  orqanlar  olub,  farqli  sintez  prosesinin 
oyranilmasi  zamam  sayina  va  keyfiyyatina  gora  bir-birindan 
farqlanan  gen-allel  qruplan  ijtirak  edir.  Toxumun  yetijmasina 
qadar  endospermi  olan  bitkilarin  genetik  cahatca  bir-birindan 
farqli  strukturlan,  mUxtalif  formah  va  0I9UIU  huceyralardan 
formalajir.  Danin  rii§eyminin  huceyralarinin  o^iilari  35-40  x 
8-10  mk.mdir.  Bu  huceyralarin  silindrik  inca  divan  olub, 
sitoplazmasi,  niivadan  va  yag  damcisindan  ibaratdir.  Rii§eymin 
bir  sira  hUceyralarinda  aleyron  danaciklarina  tasaduf  edilmir. 
Danin  meyvasinin  qabigi  U9  qatdan  ibarat  olub,  xarici 
perikarpiya,  daxili  perikarpiya  va  U9UncU  qat  boruvari  huceyra¬ 
lardan  (120-300  x  12-15  mkm)  ibarat  olur.Danin  oztinun 
qabigi  da  U9  qatdan  ibaratdir.  Birinci  qatin  hUceyralari  $affaf, 
ikincisi  piqmentli,  U9iincUsU  qat  an  qalmlajmi?  tabaqadir. 
Buradaki  hUceyralarin  bl9ulari  100-120  x  15-20  mkm  -dir. 
Birinci  iki  qatin  qahnhgi  9-12,  U9uncusuntin  isa  7  mkm-dir. 
Danin  xarici  qatlanna  aleyron  qatlar  da  aid  edilir  va  botaniki 
nliqteyi  nazardan  endospemra  aid  olunur.  Aleyron  qatm 
huceyralarinin  Oh^Ulari  23-66,5  x  19,8-31,2  mkm-dir.  Aleyron 
qatm  endospenna  botaniki  nOqteyi  nazardan  aid  edilmasinda 
mUayyan  yanli$liqlara  yol  verilir.  Ril?eym  kisasinin  markazin- 
daki  sferik  fonnali  triploid  xromosomu  olan  hUceyranin  mitoz 
bOlUnmalarindan  forrnalajan  qida  keyfiyyatli  endosperm 
toxumasinm,  diploid  sayh  xromosomu  olan  valideyn  hUceyra- 
larinin  toxumun  fonnala§masina  qadar  mitozla  bolunarok 
danin  qabiq  qatlanni  yaradtm  (yiiksak  differensasiya  olumnu§ 

09  toxuma  qati)  huceyralarin  genetik  va  biokimyavi  sintez 
sisteini  ila  hansi  alaqasi  ola  bilar  va  bu  alaqanin  nadan  ibarat 
oldugunun  botaniki  izahi  verilmir.  Omumi  gOturdiikda 
bugdamn  dani  dord  hissodon  ibaratdir,  endospcmrdan  (3,54%), 
aleyron  qatdan  (5,74)  va  qabigindan  (7,6%).  Lakin  bu  raqam- 
lar  nisbi  olub,  sortundan  va  danin  Olyilsundon  asih  olaraq 


dayija  bilir.  Alcvron  qatlardaki  va  ril§eymdnki  zillallar  tar- 
kibina  gOra  endospermin  ziilallarindan  (qiymatlandirilma- 
sinda)  daha  qiytnatlidir  Onun  tarkibindaki  qliadmin  albu- 
minin,  qlobulirtin  va  nukleproteidin  miqdan  daha  yoxdur. 
Lndospemida  tcz  pargalanan  zOlallar  (peptidbra  va  onun 
tursularina)  toxuniun  inki$aftnda  azot  manbayi  kinii  Onam 
da§iyir.  Ehtiyat  ziilallardan  qlQtaniin  klcykovinamn  90X 
hissasini  ta?kil  edir  va  burada  albumina  da  tasadilf  edilir. 
Qliadin  zillal  komponentlarinin  qan$igindan  ibarat  olub,  lizina 
az  tasadiif  edilir  va  miqdari  90X  azdir.  Qliltenin  isa  avaz 
olunmavan  amin  tur$ularindan  ibarat  olub  danda  miqdan 
qliadina  nisbaian  daha  qoxdur.  Biz  yuxanda  qtsa  olaraq  danin 
hissalarinin  tarkibini  vermakda  asas  maqsadimiz  toxumun 
ayri-ayn  orqan  va  toxumalarmda  sintez  olunan  maddalarin 
mtixtalifliyini  bn  plana  yakmakla  onlarin  muxtalif  sistem 
daxilinda  sintez  olundugunu  va  bu  prosesda  muxtalif  sayda 
genlarin  va  onlann  allel  tOramalarinin  i§tirak  etmasini 
gostardik.  Olkanin  milxtalif  areallannda  geni§  yayilan  yabam 
narin  polimorf  formalarmin  va  qruplanmn  ili$ikli  genlarin 
meyozda  sarbast  paylanmasi  mexanimi  ila  tabii  yaranmasuia 
§iibha  qalmir.  Bu  polimorf  qruplar  ona  gora  maraq  kasb  edir 
ki,  onlann  amala  galmasinda  xloroftl  qati^mamazhgina  nazarat 
edan  allelar  ijtirak  edir  va  bir  lokuslu  hetroziqot  cucartilarina 
nadir  hallarda  tasadilf  edilir.  Yabam  nar,  Azarbaycanm  bazi 
yerlarini  9ixmaq  §arti  ila  har  yerda  tabii  bitir.  Yabam  narin 
bitdiyi  areallarda  qisa  boylu  kol  va  ot  bitkilarina  tez-tez  tasadiif 
edilir  va  bu  fenomen  nar  bitan  sahalara  xarakterikdir. 
Apardignmz  seleksiya  i$lari  zamam  har  min  cticartidan  birinin 
albinos  oldugu  mti§ahida  edilir  Aydindir  ki,  bela  ciicartilar 
tezlikla  eliminasiyaya  ugrayirlar.  Yabam  narin  tabiatda  ela 
qruplanna  da  tasadiif  edilir  ki,  onlarda  ba§  veran  dayijkanliklar 
9atin  izah  olunur.  Ba$qa  sOzla  desak  agar,  tabii  mutasiyadan 
yaranan  fardin  uygunla$maya  gora  yeni  alleli  valideyn  farddan 
na  a§agtda  na  da  yuxanda  (stasionar  sistemda)  durursa,  onda 
onlar  tasaduflar  naticasinda  oz  naslini  artira  bilir.  Bizim 
subvektiv  fikrimiza  gora,  amala  galan  bu  ciir  mutasiyalann 
qoxu  zararli  oldugu  ii9iin,  tabii  seqma  zamam  onlar  elmina- 
siyaya  ugrayirlar.  Onlann  arasinda  elelarina  da  tasadiif  edilir 
ki,  dayi§an  miihitda  tabii  yayilaraq  cinsini  qoruya  bilirlar. 
Nadir  tasadiif  edilan  statistik  ahamiyyatli  bu  ctir  mutantlar 
neytralligim  saxlayaraq  tasadufii  genetik  dreyf  naticasinda 
formala§irlar.  Yabam  nann  (lzarinda  apardigimiz  mii§ahidalar 
naticasinda  miiayyan  edilmi§dir  ki,  seqma  nOqteyi  nazarindan 
bir  nego  yollarla  neytral  genlarin  rekombinasiyasindan  yaranan 
yeni  tipli  polimorflar  miihitda  nonnal  inkijaf  edir.  Bu  proses 
genetik  kodlann  artmasi  iladir  ona  gOra  ki  26  amin  tur§usunun 
kodla$masma  taqriban  64  iriptct  talab  olunur.  Bunun  naticasin¬ 
da  kodlajdirilmij  triptetlarin  bazilari  gen  mutasiyasindan  sonra 
amin  turjusunun  kodlajdirmasuia  tasir  eimirlar  (zlilal).  C^unki 
mutasiyaya  ugramij  triptetlar  hala  avvalki  amin  turjulanmn 
ziilala  qo$ulmastnda  i^tirak  edirlar.  Neytral  allelar  isa 
tasirlarina  gOra  miitlaq  identik  polimorflarin  miihita  uygun- 
lajmasinda  identik  olmurlar.  Sadaca  olaraq  yeni  allelar  o 
zaman  neytral  qahrlar  ki,  onlarin  miihita  uygunlajmasi  az 
ehtimalh  olub,  eliminasiyasi  va  polimorfda  mOhkamlanmosi 
tasadiifdan  asili  olsun.  Farz  edak  ki,  yabam  narin  har  hansi 
polimorfunun  iki  AjA2  alleli  vardir  va  allel  Arm  uygunlayma 
adadi  bira  barabardir,  A2-nin  bir  alleli  (s)  isa  ham  mlisbat  ham 
da  manfi  effekti  vera  bilir.  Onda  A2-nin  miiliito  uygunla§masi 
A i-3  nisbatan  ya  pis,  ya  da  yaxji  olmalidir.  iki  allelin 
mutasiyadan  yaranan  A|A2alleli  neytraldirlar  va  mtitlaq  0I9UHI 
“S”-don  bir  adad  ki9ik  natica  verir,  yani  Ncx-  S<X  1  olur. 
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Bclalikla,  mutasiyadan  yaranan  allelarin  neytral  qalmasi 
va  hansi  polimorf  qrup  daxilindaki  hansi  farddan  yaranamasi 
xilsusi  Onam  da?iyir.  Buradan  sual  meydana  91x3  bilar  ki,  bu 
cilr  mutasiyalar,  polimorf  nar  qruplarinda  tez-tez  yaramrmi  va 
onlann  sayi  polimorf  qruplar  daxilinda  na  qadar  ola  bilar? 
Bizim  fikrimiza  gOra,  bu  ctir  mutantlar  polimorf  yabam  nar 
qruplarinda  90X  nadir  hallarda  tasadiif  edilir.  Burada  iki  aks 
hagali  interpretasiya  irali  siirUla  bilar:  birincisi,  uygunla$maya 
har  hansi  faktor  tasir  eda  bilmirsa,  bu  prosesda  i$tirak  edan 
fermentlar  Oz  neytraligim  qoruyub  saxlaytr,  ikincisi  isa  bazi 
hallarda  fermentlarin  uygunlajmada  i$tiraki  zamam  neytralh- 
gim  qoruyub  saxlamamasidir.  Mutasiya,  rekombinasiya,  gen 
axim,  populyasiyalardaki  fardlarin  genotiplarini  miiayyan- 
b$dirir.  Bu  genotiplarin  razilajdinlmi?  hiiceyralarda  faaliyya- 
tinda  va  inki$af  etdiyi  miihit  qarqivasinda  har  populyasiya 
oziina  maxsus  genetipinin  sayim  yaradir.Tabii  se9manin  da 
asas  ozayi  bu  genotiplarin  differensal  hayatiliyini  populyasiya 
daxilinda  qorumasidtr.  Mahz  buna  gora  mutasiya  prosesini  gen 
va  genotip  saviyyasinda  tadqiqi  daha  maqsada  uygun  sayila 
bilar.  Tabii  seqmada  isa  bu  proses  fenotip  saviyy'asinda  oyra- 
nilir.  Nar  populyasiyalarmm  bitdiyi  miihitda  fenotipik  tarkibi 
yalmz  genotipik  tarkibi  ila  miiayyan la$ir.  Lakin  tacriibalar 
zamam  bu  asililigin  miiayyanla$dirmasinda  va  bu  mexanizmin 
tarn  aqilmasmda  problemlar  yaranir.  Biz  mtiayyan  etdik  ki, 
bitkilarda  bir  sira  fenotipik  miixtalifliklarin  Oza  qixan  ala- 
matlari,  genetik  informasiyalann  sitoplazmadaki  orqanoidlara 
Otiiriibrak  realla§masina  asaslamr.  Masalan,  narin  agizciq 
hiiceyralarinin  bOyiimasi  va  xloroplastalarin  tabii  iki  dafa 
artmasi  genlarin  i§lama  prinsipina  asaslamr.  Digar  misal:  nann 
meyvasinin  qabigimn  rangi  va  formasi  onu  yaradan  huceyra- 
lardaki  genlarla  nizamlanir.  Lakin  nann  milxtalif  genotiplari 
bir  sira  hallarda  bir  genotipin  ba$langici  ola  bilir,  eyni  genotip¬ 
larin  muxtalif  miihitda  inki$afi  zamam  isa  muxtalif  fenotiplarin 
inki§afda  Oziinil  biruza  vermasina  tez-tez  tasadiif  edilir.  Biza 
da  malumdur  ki,  muxtalif  genotiplar  determinasiya  naticasinda 
identik  fenotiplari  bir  miihitda  yaradirlar,  digar  miihitda  isa 
onlar  oldugu  kimi  inki§af  etdira  bilirlar.  Hatta  biz  sObut  etsak 
ki,  miihitin  genotip  toplumu,  yalmz  bir  fenotipin  toplumundan 
yaranir  va  90X  sada  gorilnan  bu  realhgin  qeyTi-adi  miirakkab 
proses  oldugunu  mu§ahidadan  gOrmak  olur.  indiki  halda 
genotipik  dayijkanliklardan  yaranan  populvasiyalarin  fenotipik 
xususiyyatlarina  gOzlanilmaz  proseslarin  tasiri  ila  paralel  bu 
prosesin  gedi$i  zamam  tabii  seqmanin  hartaratli  anlamda 
Oyranilmasini  qatinlajdirir.  Mahz  buna  gora  bu  9atinliklardan 
yan  keqmak  U9U11,  iki  altemativ  ideyamn  zamandan  asili  olaraq 
On  plana  9akilmasi  daha  maqsadauygun  sayila  bilar: 

1) tabii  se9mada  gen  tezliy’tnin  dayi§masini  va  takamiil 
prosesini  genetik  saviyyada  Oyranilmasi; 

2) populyasiyalarda  mil$ahida  edilan  milxtalif  fenotiplari 
yalmz  mutasiya,  gen  axim,  rekombinativ  pozuntular  ba$ 
verdikda  takamiilil  fenotipik  saviyyada  Oyranilmasi. 

Biz  yuxanda  dafalarla  qeyd  eunisik  ki,  populyasiyada 
gen  tezliyinin  dayi§rnasi  ila  tabii  seymanin  bu  prosesa  tasiri 
arasinda  six  alaqa  vardir.  Allel  tezliyi  fardlarda  o  zaman 
yliksak  olur  ki,  onlar  qeyri-sabit  miihita  dOzilmlil  olub,  daha 
90 x  fordlari  yarada  bilirlar,  nainki  bu  genlari  dajimayan 
fardlor.  YUksak  la^kilatlanmis  canh  materiyaya  hametlara. 
fardlara,  ailovi  qruplara,  iiatta  populyasiyalara  da  seymodo 
tojkilatlanmij  vahid  kimi  baxila  bilar  vo  bununda  asas  sababi 
onlann  hanusmda  eyni  keyfiyyatin  olmasidir.  Biiuin  bunlardan 
alava  seymoda,  iimumilajdirilmi^  keyfiyyat  va  koniiyyai 
vahidinin  zirvasi  nOvdiir  Lakin  noviin  toy  ini  interpetasiyasi  va 
onun  tabiati  haqqida  bir-birini  tamamlayari  dolgun  faktlarla 


izahi  90X  fatindir.Ona  gora  aila,  tip,  sinif,  Sira,  cins  nov 
anlayi?lan  daha  geni$  manani  aks  etdirir.  Yaxin  qohum 
populyasiyalar  arasmda  arakasmalarin  amala  galmasi  natica- 
sinda  genlararasi  mtlbadilalarin  yaranmamasi  n5v  amalagal- 
manin  ba§langic  elementlari  ola  bilar.  0gar,  repreduktivliyina 
gbra  iki  populyasiya  bir-biri  ila  izolyasiya  olunursa,  onlardan 
birinin  genini  digarlarina  alava  etdikda,  bu  prosesda  ijtirak 
edan  fardlardan  birinin  miihita  uygunla$ib  nasil  vermasi 
zaiflayir. 

Yer  ktirasinin  $imalmdan,  tropiklarindan  va  okeanlann 
darinliklarindan  tutmu?  atmosfera  qadar  onun  har  tarafi 
canlilarla  ahata  olunur.  BUtiln  canlilann  mtixtalifliklarinin 
amala  galmasinin  kimyavi  ta$kilatlanmi$  bir  strukturu  olur,  0 
da  yilksak  ta$kilatlanmi$  hilceyralardir.  Onlar  yerin  ham 
hidrosferasmdan,  ham  da  cansiz  kimyavi  birlajmalarindan 
dzlina  banzarini  yarada  bilirlar.  Biz  yuxanda  nov,  cins,  tnb, 
aila,  sira,  sinif,  limumiyyatla  canlilar  alamini  vermakda 
maqsadimiz  bu  sistem  daxilindo  onlann  qnipla$masi  mexa- 
nizmina  aydinliq  gatirmak  olmu§dur.  9gar,  canlilann  meyozda 
ili$ikli  genlarin  tabii  saibost  pavlanmasi  mexanizmi  olmasaydi, 
onda  bu  clir  kiilli  miqdarda  biomilxtalifliyi  olan  sistemin 
yaranmasi  qeyri-mOrnktln  olardi  va  canli  tabiat  dliim  va  dirim 
arasmda  se9im  etmi§  olardi.  HQceyralarin  xromosomu  va  onun 
xotl  boyu  dUzlimlil  gen  strukturu  olan  sitoplazmada  onlara  xas 
olan  fardi  genetik  xaritadaki  infonnasiyalari  realla$dira 
bilirlar.  Bir  qrupa  daxil  olan  canhlan  ndv  adlandirsaqda,  bu 
anlayi^in  bir  sira  biza  malum  olmayan  problemlari  hala  da 
hallini  gttzlayir.  Nttv  haqqinda  indiva  qadar  U9  konsepsiya 
vardir.  Birinci  konsepsiyaya  gora.  bir  qrupa  daxil  olan  fardlarin 
onlara  aid  olan  iimumi  xassasinin  olmasi  va  bu  xassanin  lasviri 
zamam  onlann  vahid  nbv  atrafinda  birla§masidir.  ikinci 
konsepsiyada  ndvdaxili  fardlarin  morfoloji  kriieriyasina  gbra 
birliyidir.  Buraya  daxil  olan  fardlar  iimum  morfoloji,  fizioloji, 
biokimyavi  vahid  xassasina  goro  daxil  edilir  L^iincilsll  isa 
nOvUn  (bioloji  konsepsiyasi)  populyasiya  qruplarmdan  ibarat 
toplum  olub  aralannda  asanhqla  9arpazla$manin  ba$  verma- 
sidir.  Yuxanda  nbva  dair  verilan  U9  konsepsiyanm  har  birinin 
flztlna  maxsus  9ati5maroazhgi  vardir.  Maltz  buna  gOra  da 
nOvlln  iimumi  valiid  konsepsiyanm  olmamasi  ona  verilan  tarif 
zamam  spekulyativ  izahlara  gatirib  9ixanr.  Bizim  tikrimizo 
gbra  man§ainin  tokamlllda  formala§mi$  gen  xaritasindaki 
nasillaida  yaranan  dayi$kanliklarin  tadrican  mbhkamlanmasi 
va  tadrican  takamillda  formala$mi§  xaritadan  uzaqla$an  va 
yeni  tipli  fonnalann  takrarolunmayan  xaritalar  arasmda  tabii 
9arpazla§mam  saxlayan  fardlarin  birliyini  nbv  adlandirmaq 
olar.  Nova  an  bbviik  populyasiya  valiidi  kimi  va  b&xmaq  olar. 

Bu  ciir  populyasiya lara  daxil  olan  fardlar  ila  manjayi  arasmda 
9arpazla$ma  milmkOn  olur.  Manjavi  malum  olan  canlilar 
alomi,  xromosomlannda  xatti  dtiziilmii§  mtlxtalif  gen 
kombinasiyalannm  bir-birindan  farqlanan  gen  mformasiyali 
xaritalarindan  ibaratdir.  Onlar  bu  xaritalarin  gen  informasiya- 
lan  9ar9ivasinda  foaliyyat  gbstarirlar.  Hametlarla  artan 
bitkilarin  va  canlilann  takamillda  formala$rm$  ilijikh  genlarin 
sarbast  paylanmasi  mexanizmina  asasan  yarannu?  xaritanin 
har  naslda  tadrican  va  total  rekombinasiyalar  naticasinda 
yaranan  ziqotun  mitoz  bOlUnmalari  ila  veni-yeni  toxuma 
huccyralari  yeni  sintez  sistemi  ila  valideynin  alamatlarindan 
ferqli  (sintetik  cahatca)  yeni  formalar  yaradir.  Valideyndan 
farqli  bu  formalann  sayi  na  qadar  90X  olarsa,  onlardan 
bazilarinin  dayi§mi§  yeni  mQhitda  qalmasma  va  takamiilda 
inki$afma  imkan  yaranar.  Nazara  ahnmahdir  ki,  har  il 
meyozda  ilijikli  genlarin  sarbast  paylanmasi  mexanizmi  ila 
genlarin  tabii  rekombinasiyasi  onlann  tadrican  naslinin 
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man$ayindan  uzaqla§masma  gatirib  9ixanr.  Bu  proses 
polimorflar,  populyasiyalar  saviyyasinda  va  tabii  9arpaz- 
1  armada  miimkiin  olur.  Bunun  da  asas  sababi  nbviin  man§ayi 
daxilinda  rekombinasiyalardan  sonra  yeni  tipli  informasiyalan 
realla§dirmaqla  yeni-yeni  novdaxil  polimorf  qruplari  amala 
gatira  bilmalaridir.  Muxtalif  mexanizmlarla  (mutasiya, 
poliplodiya,  krossinqover,  gen  axmt)  genlari  itirilan  va 
rekombinasiya  olunan  orqanizmlarin  man$alarinin  xaritasindan 
tadrican  uzaqla$masi  naticasinda  tarn  i$lak  yeni  gen  xaritali 
orqanizmlarin  areallarda  bir-birin  sixijdirmadan  yayilmasma 
imkan  yaramr  va  6z  man§ayinin  qruplan  ila  onlann  sonda 
9arpazla$mamasina  gatirib  9ixanr.  Takamul  prosesinda  mahz 
ih$ikli  genlari  sarbast  paylanmasi  mexanizminin  prinsipina 
asasan  manway  in  in  gen  xaritasindan  tadrican  uzaqla$an 
qruplann  yeni  funksiyali  sintez  sistem  yaramr  va  sonra  yeni 
sistem  ila  man$ayinin  xaritasinin  ijlak  sistemi  arasmda  gen 
informasiyalannm  birga  faaliyyati  tarn  kasilir.  Bazi  istisnalarm 
olmasina  baxmayaraq,  canhlan  nOvlara,  cinslara,  ailalara 
siniflara  bolilnmasi  va  yerin  mtlxtalif  zonalannda  inkijafi 
mahz  bu  prinsipa  asaslantr.  Qisasi,  takamiil  prosesinda  tadri¬ 
can  man§ayinin  xaritasindan  uzaqlajan  va  yeni  tipli  xaritanin 
informasiyalannm  mdhitdan  asili  olaraq  realla§dirmasi  natica¬ 
sinda,  yenilari  tadrican  awalki  orqanizmlarla  avaz  olimur  va 
arealda  dominantligmi  tamin  edir.  Genlarin  nasilda  tadrican 
rekombinasiyasi  naticasinda  polimorflar,  populyasiyalar  va 
takamiilda  man$ayinin  qazanilmi§  genlarin  tarn  rekombina- 
siyasindan  onlann  ndvlara,  cinslara,  ailalara  va  siniflara 
boliinmasi  yaramr.  Man§ayinin  gen  xaritasinin  gostarilan 
mexanizmlarla  takamiilda  dayi$masi  nOviin,  cinsin,  ailanin, 
sinfm  yaranmasi  ila  dtlz  miitanasibdir.  Bu  proses  na  qadar 
stlraila  gedarsa,  takamul  va  se9mada,  gbstarilan  orqanizmlarin 
yenilajmasi  va  arealda  yayilmasi  daha  stiratla  gedar.  Bu 
mexanizmin  ijlamasinda  hametlarin,  naslin,  qruppadaxili 
se9manin,  nOviin,  cinsin,  siramn,  ailanin,  sinifm  amala  galma- 
sinda  bbyiik  rolu  vardir.  Darvinin  noviin  amala  galmasina  dair 
verdiyi  mtlxtalif  konsepsiyalar  indiya  qadar  diskusiya  materiali 
olaraq  qalir.  Indiki  asrda  Ernst  Mayr  noviin  amala  galmasina 
dair  irali  gedarak  daha  inandinci  faktlar  irali  stirtir.  Lakin 
burada  da  mua>yan  9ati$mamazliqlar  vardir.  Noviin  amala 
galmasina  bu  cur  maragin  artmasi,  takamiil  marhalalarini 
digarlarindan  alamatlarina  gbra  farqlandiran  fardlarin  vahid 
toplumlanmn  yaranmasidir.  Yeni  spekulyativ  tezislara  gOra  bir 
novtin  alamatlarinin  digar  noviin  alamatlarinin  90XU  ila  ilst- 
usta  dti^mamasina  gdrs  mtiayyanlajdirilir.  Noviin  amala 
galmasi  qon$u  populyasiyalar  arasmda  tabii  9aipazla§manin 
miimkiin  olmamasma  asaslamr.  Nar  Punica  ceal  Horan 
ailasinin  Myrtiflorale  Endilich  sirasma  daxildir.  Bu  ailaya  an 
yaxm  olan  aila  Lythraceae  Lindl  va  Myrtseale  Pers  va  mahv 
olmuj  Combretacea  R.B  ailasidir.  Nar  ailasinin  bir  cinsi  va  iki 
noviindan  yalniz  biri  P.  Qranatum  L.  Yer  ktirasinda  tabii 
artunla  genij  yayilmijdir.  P.Protropunica  Balf  isa  meyva 
vermir  va  ona  Sokatra  adasmda  indi  da  tasadilf 
edilir.Gostarilan  ailalarin  va  cinslarin  pliosen  dbvriindan  onca 
onlann  vahid  gen  xaritasi  olmu§dur.  Mahz  yuxanda  qeyd 
edilan  mexanizmlar  ila  onlann  man§ainin  vahid  gen  xarita- 
sinda  mutasivalar,  rekombinasiyalar  hesabma  yeni  gen 
xaritalari  yaratmasi  va  manjainin  xaritasindan  tadrican  uzaq- 
la§masi  naticada  bir  manjadan  cinslarin,  ailalarin  siniflarin 
yaranmasma  gatirib  9ixanr.  Onlann  90XU  miihita  uygunla?- 
mayaraq  mahv  olmuj,  toxumla  ailanlar  isa  arealda  Gz 
fordiliyini  qoruyub  saxlamijlai'.  Ona  gcira  da  tadqiq  etdiyimiz 
nar  ailasindan  yalniz  bir  novuniin  tabii  toxumla  artuni 
naticasinda  90XI11  miqdarda  polimorf  va  populyasiya  qrupla- 


rmm  areallarda  geni$  yavilmasini  tamin  etmi$dir.  Umumi 
gOtUrdakda  iki  vol  ita  nOviln  amab  galmasi  ba$  vcrir.  Birincisi 
zainandan  asili  olaraq  tadrican  bir  ndviin  digarina  gevrilmasi 
(filetik  ndv  amala  galma),  ikincisi  isa  ndvbrin  bir-birina 
qarismasi  va  hibridb$masi  ila  ndvtin  amala  galniasidir.  Bizim 
subyektiv  fikrimiza  gftra  ikinci  yol  daha  uzun  milddatlidir. 
Mahz  ih$ikli  gcnlarin  sarbastlajjmasi  mcxanizminin  har  nasilda 
i$lamasi  sonda  inanjayin  ycni  xaritasinin  lam  dayi?niasi 
naiicasinda  ycni  gen  xaritali  noviin  inkijafimn  asasi  qoyulur. 
Nov  amala  galmanin  ilgilncii  istiqamati  naslin  galacak  ndviin 
ba$langicina  geritmasidir.  Umumi  gdtlirdukda  nflvQn  amala 
galmasi  muxtalif  mexanizmlarla  ba§  vcrir.  Birincisi  tadrican 
gen  xaritasinin  rekombinasiyasmdan  sonra  yeni  nOvtln  amala 
galmasidir.  Buraya  autogen  transformasiya  (mutasiya  segma 
va  s.)  va  allogen  transformasiya  (digar  nttvdan  introqressiya) 
ila  ndvun  yaranmasidir.  Bu  sistemla  noviin  sayinin  artmastna 
(hoqiqi  ndv  amala  galma),  qafildan  nov  amala  galma 
(poliplodiya.  xromosom  zadalari)  daxildir.  Tadrican  ndv  amala 
galmaya  (populyasiyalardan)  isa  simpatrik.  parapatrik  va 
allopatrik  ndv  amala  galma  mexanizmlari  daxildir.  Noviin 
artmasmtn.  haqiqi  ndviin  amala  galmasinin  nazariyyasi  Moritz 
Waqner  tarafinda  verilmijdir.  Bu  hipotezaya  gora  iki  tip  ndv 
amala  galma  mexanizminda  ilk  addim  reproduktiv  izolyasiya 
naticasinda  cografi  yol  ila  fiziki  aynlmalarin  yaranmasidu'. 
ikinci  addim  isa  populyasiyalarui  takamiilda  miistaqil 
roprduktivliyina  gora  sarbastla^masidir.  Bu  ciir  areallartn 
polimorf  qruplan  yenidan  birbsdikda  reproduktiv  izolyasiya 
zamam  digarlarinin  hesabma  muhilda  qalirsa,  onda  ndviin 
amala  galmasi  tarn  qurtatmi$  olur.  indi  isa  biz  yuxanda  qeyd 
edilan  ndv  amala  galmanin  tig  mexanizmina  diqqat  yetirak. 
Allopatrik  ndv  amala  galma  dord  marhaladan  ibarat  olub, 
birinci  marhalada  genotondun  iki  bdyiik  qrupa  bdliinmasi, 
ikincida  mustaqil  genofondun  takamultl  (differensasiyasi), 
tigiinciisii  marhalada  ikinci  dafa  qarijigm  yaranmasi,  dOrdiincti 
marhalada  isa  iki  genofond  arasinda  raqabatin  olmasidir.iki 
populyasiva  daxili  garpazla$mada  iki  va  daha  gox  qruplar  bir 
sira  sabablardan  bir-birindan  ayrila  bilirlar  (falakat,  dajqin, 
zalzala,  su  axinin  bdliinmasi  istiqamatinin  dayijmasi  va  s.). 
Onlarin  qafildan  siini  dayi$masindan  sonra  areallarim 
daraltmasidir.  Differensasiya  zamam  isa  iki  bir-birindan  izola 
edilmij  populyasiyalar  takamiilda  iki  muxtalif  istiqamatli 
olurlar.  Onlar  morfoloji  va  fizioloji  cahatca  mUxtaliflajirlar. 
Biza  da  malumdur  ki,  populyasiyalar  lokal  miihita  asanhqla 
adaplasiya  olunurlar.  Lakin  populyasiyalari  yaiadan  tasir 
faktorlarma  asasan  onlarin  lokal  salialara  uygunlajmasi, 
populyasiyalar  arasi  gcnlarin  miibailasi  dayijkaniiklarin  hansi 
miiliitda  yaranmasindan  va  tobii  garpazlajmanm  asan  va  got  in 
olmasindan  asih  olur  va  tasadQflar  bu  zaman  nozara  aluinnr. 
Populyasiyalar  arasinda  no  qadar  gox  garpazlajma  olarsa  onlar 
bir-birina  o  qadarda  yaxin  olurlar.  Yabam  narda  bu  mexa- 
nizmlarin  gox  geni$  i^lainasi  va  bir  ndv  daxilindo  iniixialil' 
populyasiyalarui  gox  kigik  gcnetik,  fizioloji  va  morfoloji 
alamatlarina  gdra  farqlarin  olmasi  gftza  garpir.  Yabam  narin 
duzan,  dagatayi,  su  sahillarindaki  bitkiloiin  meyvabiinda, 
govdalaruida,  yarpaqlarimn  quruluijuiida  va  digar  gdruiian 
alamatlarinda  farqlar  mii^ahida  olunur.  Reproduktiv  izolyasi- 
yadan  sonra,  bir  populyasiya  haddi  gargivasinda  differensasiya 
zamam  ndviin  yaranmasi  ba>  vcrir  (simpatrik  nttvainalo 
galma).  Bu  proses  gox  nadir  hallarda  ba*  vcrir.  Gnu  bazan 
digar  mexanizmlarla  yarananlardan  aymnaq  gox  gatin  olur 
(parapatrik).  Yekun  olaraq  beta  naiicayo  golmak  olur  ki, 
allopatrik,  parapatrik  va  sumpatrik  mexanizmlar  ndvlarin  bir 
populyasiyasindan  yaranan  yeni  populyasiya  qruplarinm 
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dig^r  mtthite  uygunla$masi,  reproduktivlik  olmtc^  noshnin 
izolyasiya  olunmasi  zamam  da  ba$  verir.  Fb  bitkihr  vardir  L 
90X  asanhqla  siini  yol  ib  kimyavi  tasirbrdan  poliplob 
formalari  yarada  bilirbr  (tut,  pomidor).  Tabbtda  onlarin 
xromosomlarunn  sayina  gdra  muxtalif  formalari  mdveuddur 
Poliploidliyo  meyilli  bitkibrin  pohploidb^masi  onlarin 
monjayinin  xromosomlarindaki  gen  xaritasinin  formala$masi 
ib  alaqadardir.  Bu  qrupa  daxil  olan  bitkilann  hiiceyrabrinin 
90X  yiiksak  elastikliyi,  onlarin  xromosomlannm  poliploid- 
b$masina  imkan  yaradir.  Poliploidb^mada  yeni  ndviin  nas- 
linin  bazibri  ib  9arpazla§masi  hetroziqotlugun  ytiksalmasina 
gatirib  9ixarir.  Lakin  poliploidb$madan  yaranan  orqanizmlar 
90X  zaman  dz  naslinin  diploid  xromosomlu  fardbri  ib 
9arpazla$diqda  reproduktivlik  xiisusiyyatini  itirirbr.  Beblikb. 
orqanizmin  reproduktivliyi  onlar  izoliyasiyada  olduqda, 
miihitda  uzun  miiddata  qalmasim  qeyri-mumkiin  edir.  Bu  ciir 
bitkilar  dz  artimmi  davam  etdirmak  i^Qn,  yeni  9oxaIma 
istiqamatlarini  yaratmaqla.  ekoloji  arealmi  geni^landirmakb, 
noviin  yaranmasimn  asasim  qoyurlar.  Polipolidla?manin  iki 
tipi  olur.  Onlardan  birincisi  autopoliploidlikdir  va  bu  zaman 
normal  bitkilar  tabii  po!iploidb$trbr.  ikincisi  isa  alloploidlikdir 
va  bu  zaman  hibrid  fardbrin  hliceyralari  poliploidb$irbr  (buna 
90X  hallarda  tasadiif  edilir).  Azarbaycan  arazisinin  muxtalif 
bolgalarinda  bitan  yabam  nar  massivlari  arasinda  poliploid- 
b?mi§  bitkibrin  olmasina  $iibha  qalmir.  Bununda  asas  sababi 
massivlarda  se9diyimiz  formalann  yarpaqlarindaki  agizciqlann 
bdyiinmasinda  va  xloroplastalarm  say  mm  iki  dafa,  nadir 
hallarda  U9  dafa  ailmasmi  mukroskopda  gdmiak  olur.  Bu 
bitkibrin  qalamlarini  yuxanda  qeyd  etdiyimiz  a$agi  taizli 
kolxitsm  mahlulunda  saxladiqda  qabmbrin  10%-da  poliploid 
formalann  siini  yol  ila  alinmasi  miimkun  olur.  Uzun  illar 
mtlxtalif  yabam  nar  massivlarindan  sc9ilmi$  formalann 
hiindilrboylu  fonnalan  arasinda  retsiprok  9aipazla$madan 
ahnan  natieabr  gostarir  ki,  onlarin  xromosomlannm  gen 
ardic  1  liginda  (euxromatin  zonalarinm  lokuslarmin  doyi§mosi) 
bazilarinda  muxtoliflik  yaranir.  Ahnan  hibrid  toxumlarda 
araliq  formalann  amala  galmasi  mujahida  olunniur.  Bu  bitkilar 
arasinda  retsiprok  9arpazla$ma  zamani  har  iki  cinsin 
hametlarinin  se9ilmasi  xiisusi  onom  da§ivir.  Eb  birinci  nasilda 
bu  9arpazla§madan  (har  iki  istiqamatda  (arpazla$madan 
yaranan)  ahnan  toxumlarm  cQcarmosindon  inki^af  edan 
bitkibrin  birinci  ilda  araliq  formalanna  tasadiif  edilmir.  cigar 
ana  qisaboylu  nar  9i9ayi  gdtiiriilQrsa,  onda  hibrid  toxumlarm 
cucarmasindan  daha  90X  sayda  qisa  boylu  tormalar  varamr, 
yox  agar  qisaboylu  narm  tozcuqlari  ib  hQndilrbovlu  bitkibrin 
ana  gotiirQlan  919^ Ini  mayalandinrsa  ahnan  hibrid  toxumlarm 
cucarmasindan  tarsina  hundtir  boylu  formalann  miqdan  qi^ 
boylu  tbrmalaru  sayindan  MVrcb  daha  90X  olur  Har  bir 
nasilda  bu  raqam  doyija  bilir.  Lakin  har  iki  halda  bu  nisbai 
dayi^maz  qahr.  Iki  bir-birina  qohutn  ndv,  yaxud  iki  bir-birina 
vox  yaxm  populyasiyanm  genlarimn  xromosomlarda  duztimm 
na  gbia  tarqbmnasi,  xromosonilardaki  gcnlarin  dUzumiinim 
inilxtalitliyina  asaslamr.  Omala  galan  bu  cQr  cuzi  g^;1 
yerday^nvalori  tardin  mUhita  uygunla.>m^ina  nUisbat  tabin 
olur.^  Bu  cUi  tardin  arcalda  miqdarimn  artimmm  rnusb^t 
keyfiyyatini,  digar  populyasiya  qruplaniida  da  dzilnii  biru^ 
verir. Qisaboylu  ib  hiindilrboylu  bitkilar  arasinda  retsiprok 
tarpazlajmadan  ahnan  toxmnlarm  cucardilmasindan  iVf,V. 
bazi  bitkibrin  meyozuun  dyramlmasi  zamani  araliq  bitkibrin 
olmamasma  baxmayaraq,  tozcuqlarm  fertiliyi  10-15%  ?alir' 
halbuki  bitkilarin  voxunda  bu  natico  retsiprok  yarpa/la^mad^1 
oncD  teretil  tozcqlar  80  ib  95%  b§kil  edirdi.  Hibridlorin 
meyozunun  Oyronilm^si  zamani  onlann  (iuccymbrmd^! 


xromosom  homoloqlarinin  zonalari  ilst-iisto  dUjmllr.  Qtsa- 
boylu  nar  hundiirboylu  formalardan  iki  iri  translakasiya  va  U9 
adad  parasentrik  inversiya  ila  bir-birindan  farqlanirlar.  Uzun 
illar  milxtalif  yabani  nar  massivlarinda  aparilmt$  tadqiqat 
ijlarinin  naticalari  bunu  demaya  asas  verir  ki,  nOvdaxili 
populyasiyalann,  polimorflartn,  nbvlarin  yaranmasi  ih§tkli 
genlarin  milxtalif  mexanizmlar  ila  sarbast  paylanmasma 
asaslamr.  Bunun  naticasinda  polimorflann,  populyasiyalann 
muxtalifliyi  handasi  silsila  ila  artaraq  takamlilda  naslinin 
alamatlarini  davamcilari  vasitasi  ila  uzun  mUddata  mtixtalif 
miihitda  qalinasim  tamin  edirlar  va  eyni  mtlhitda  bitan  va 
sarbast  genlari  paylamlmayan  bitkilari  arealdan  asanliqla 
sixijdirib  9ixanrlar. 

Naticalar.  l.Yerin  milxtalif  qur§aqlarmda  tabii  toxumla 
artan  va  man§ayi  malum  olan  bitkilar  mUxtalif  mexanizmlar  ila 
(mutasiya,  gen  axtni,  nasldaxili  se9ma,  cinsi  se9ma,  hametlar- 
arasi  se9ma,  rekombinasiya,  genetik  dreyf  va  s.)  takamiil 
prosesinda  va  tabii  se9mada  populyasiyalann,  polimorflann, 
novlarin  miqdanm  handasi  silsila  ila  artinrlar,  digar  tarafdan 
onlar  manjayinin  gen  xaritasindan  farqli  gen  dUzOmlu  bitkilari 
yaratmaqla  muxtalif  miihitda  uzun  miiddat  qalmalanm  tamin 
edirlar.  Gostarilan  mexanizmlarla  populyasiyalann,  poli¬ 
morflann  va  novlarin  amala  galmasi,  iimumi  takamiil  prose¬ 
sinda  yaranan  novlarin,  populyasiyalann, polimorflann  90X  az 
hissasirti  ta§kil  edir.  Bu  mexanizmlar  populyasiyalann,  poli- 
morflarin  va  novlarin  amala  galmasinda  komak9i  funksiyasmi 
yerina  yetirirlar. 

2.Man§ayi  malum  olan  va  toxumla  tabii  artan  bitkilar 
populyasiyalan,  polimorflan  va  noviari  yaratmasina  gora  iki 
an  boyilk  qrupa  aynlirlar.  Btrinci  qrupa  hametlari  qapali 
sistemda  formala$an  0  bitkilar  daxildir  ki,  meyozun  profaza 
marhalalarinin  birinda  a9ilrm§  xromosom  iplarinn  miiayyan 
zonalan  bir-birina  toxunsa  bela  lhjikli  genlarin  sarbast  pay- 
lanmasi  ba§  vermir  (xiazm,  krossinqover)  va  bu  prosesdan  ya¬ 
ranan  genetik  cahatca  homogen  cinsi  hUceyralarin  birla$masindan 
inkijaf  edan  bitkilarin  fenotipik  va  genotipik  alamatlari 
valideyn  bitkilarin  alamatlari  ila  iist-tista  dU$iir.  Bu  qrupa  daxil 
olan  bitkilarin  alamatlarina  gora  populyasiyalar  arast 
9arpazla§mada  birinci  va  ikinci  naslda  Mendelin  tacrtibalarda 
aldigt  naticalar  ila  3:1;  1:2:1)  ila  iist-iista  dti§Qr.  Onlarin  xarici 
miihitin  tasirlarina  hassashgi  yiiksak  olub,  mtixtalif  tabii 
tasirlar  vasitasi  ila  mahdud  sayda  formalan  yarada  bilirlar. 


3. ikinci  an  bdyiik  qrupa  a9tq  sistemda  tabii  toxumlarla 
artan  0  bitkilar  daxildir  ki,  profaza  marhalalarinin  birinda 
thjikli  genlarin  sarbast  paylanmasi  xarici  mUhitin  tasirindan 
asili  olmayaraq  ba§  verir  va  bu  prosesdan  sonra  genetik 
cahatca  rekombinasiya  olunmu?  hetrogen  ki§i  va  qadin 
hametlari  yaranir.  Onlann  tabii  birla§masindan  formala§an 
hetrogen  toxumlann  inki§afindan  fenotipina  va  genotipina  ghra 
man§ayinin  genotipindan  farqli  populyasiyalann,  polimorfla- 
rin,  nOvlarin  sayi  handasi  silsila  ila  artirmaqla  muxtalif 
mtihitda  qalmalanm  tamin  edirlar.  Takamiil  va  se9mada 
meyozun  profaza  marhalasinda  tabii  yaranan  bu  mexanizma 
xarici  mtiliit  tasir  eda  bilmir  va  ona  bu  tasirlar  ya  inkijafim 
suratlandirir,  ya  da  langidir.  Bu  qrupa  daxil  olan  bitkilarin 
takamiil  prosesinda  formalajdtrdigt,  mexanizmi  nizamlayan 
genlarin  bu  mtiddata  aktivliyi  daha  ytiksalmi?  olur  va  onlann 
doziimliilUk  daracasi  maksimuma  9atir. 

4. Hametlari  qapali  sistemda  formala§an  bitkilarin  profaza 
marhalasinda  ilijikli  genlarin  sarbast  paylanmamasmin  asas 
sababi  hametlarin  inkijaf  etdiyi  miihitda  bu  gena  ehtiyacm 
olmamasi  va  takamiil  prosesinda  onun  tadrican  itirilmasina 
gatirib  9ixarmasidir.  Hametlari  a9iq  sistemda  yaranan  bitkilarin 
isa  tarsina,  bu  gena  talabati  takamiil  prosesinda  yiiksalmasina 
gOra  faaliyyati  daha  da  gUclanmij  va  bu  mexanizm  ila  man§ayi 
malum  olan  bitkilari  fenotipik  va  genotipik  alamatlarindan 
farqli  yeni  populyasiyalarm,  polimorflann  va  novlarin 
miqdanm  handasi  silsila  ila  artirmaqla  muxtalif  miihitda  uzun 
mtiddata  inki$afini  tamin  etmi$  olurlar. 

5. Har  iki  qrupa  daxil  olan  iki  muxtalif  artim  mexanizmla- 
ri  va  manjayi  malum  olan  bitkilarda  takamiil  prosesinda 
yaranmi?  va  bir-birindan  farqli  bu  mexanizmlar  ila 
polimorflan,  populyasiyalan,  noviari  bitdiyi  areallarda 
geni§landira  bilirlar. 

6.ili§ikli  genlari  rekombinasiya  olunmayan  bitkilarin 
xarici  faktorlann  tasirina  yiiksak  hassasligi  naticasinda 
populyasiyalan,  polimorflan  mahdud  sayda  tabii  yarada  va 
artira  bilirlar.  Ili§ikh  genlari  sarbast  paylanan  va  manjayi 
malum  olan  bitkilar  xarici  miihitin  tasirlarindan  asili  olma¬ 
yaraq  polimorflan,  populyasiyaalan  va  noviari  yaratmaqla, 
digar  mexanimzlar  ila  yaranan  populyasiyalan,  polimorflan  va 
ndvlari  arealdan  sixijdtnb  9txara  bilirlar.  Onlann  arasinda  tabii 
9arpazlajmadan  sonra  alman  naticalar  Mendelin  aldigi 
naticalar  ila  Ust-Usta  dii§miir. 
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llccJieflOBiume  Mexaiimivia  o6pa30BaHHH  nonyjiHUHfi,  no;iHiviop(|)OB  h  bh;job 

\  ■ 

F. M.MaMivia^OB 

BbiJio  ycTaHOBJieno,  hto  no  o6pa30BaHHK)  nonyjiaunH,  no/iHMop<j)Li,  bhuu  pacTeuHti,  pa3Miio>Ka}omHxcH  ceMenaMn 
ecrecTBeHHUM  nyTdM,  pa3AejnnoTCH  na  aBe  6ojibinne  rpynnbi.  K  riepBon  rpynne  c  nonoBbiMH  opraiiaMH,  c(|)opMHpoBamibiMH  b 
3aKpblTOM  CHCTCMe,  OTHOCflTCfl  paCTCHHfl  B  FipO(j)a3e  y  KOTOpbrX  Me)KAy  XpOMOCOMaMH,  renaMM  H  XpOMaTliHaM H  He  npOHCXOJJHT 
KpoccwiiroBepa  (xHa3Mbi),  b  pe3yjitTaie  Hero  cnenjieHHbie  reiibi,  KoiiTpojiHpytomHe  npH3naKM  pacieHHft  KOHCTaimio  HacBeaytOTca  b 
cjieayioiUHX  noKOJieHwax.  Kapia  renoB  roMoremibix  no/ioBLix  k/ictok  y  pacieHufi  3tofi  rpynnbi  coBnaaaei  c  KapTon  renoB, 
KOHTpoJiHpywmMx  nptnuaKH  BHyrpn  KJieTOK,  o6pa30BanHbix  MHTOTHnecKHM  ^enei-weM.  Ko  BTopoft  rpynne  OTHOCHTca  pacTeimay 
KOTopux  b  pe3yjibTaie  ne3aBncHMoro  pacnpe^eneiina  cuenjieinibix  renoB  b  npo$a3e  Meffo3a  B03HHKaiOT  peKOM6niiHpoBaniiLie 
reTeporeHHbie  MyxccKne  h  ^cencxMe  nojiOBbie  kjictkh. 

Kmoneebie  axoaa:  cuenneiniue  renbi,  nacioTa  reHOB,  peKOMSmiaunji,  reieporeii,  noJioBaa  KJieTKa,  onnoAOTBoperiHe, 
3apo;ibimeBbm  MernoK,  nmibua,  TKaub,  ;w(J)(J)epeimHauMH,  nojiHMoptj),  nonyjmunfl,  Mefto3,  mhto3. 

Study  the  formation  mechanism  of  the  populations,  polymorphs  and  species 

G. M.Mammadov 

Research  work  is  mainly  conducted  in  the  areas  of  plant  growth  pomegranate  seeds  breeding  naturally.  It  was  found  that  the 
education  of  the  population,  polymorphs  and  species,  breeding  seeds  naturally  divided  into  two  large  groups.  The  first  group  with  the 
sexual  organs  formed  in  a  closed  system  is  plants  in  which  between  prophase  chromosomes,  genes  and  there  is  no  crossover  chromatids 
(chiasm),  whereby  the  linked  genes  controlling  plant  constancy  features  inherited  in  succeeding  generations.  Map  of  genes  homogeneous 
germ  cells  of  plants  of  this  group  coincides  with  the  map  the  genes  controlling  the  traits  inside  the  cells  formed  by  mitotic  divisions.  The 
second  group  includes  plants  that  as  a  result  of  the  independent  assortment  of  linked  genes  in  meiotic  prophase  occur  recombined 
heterogeneous  male  and  female  germ  celts. 

Key  words:  linked  genes,  the  frequency  of  genes,  recombination,  heterogeneity,  gamete,  fertilization,  embryo  sac,  pollen,  tissue 
differentiation,  polymorph,  population,  meiosis,  mitosis. 
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